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Operativsystem

@ Dator — kor program

@ Operativsystem — en samling program som gor det mojligt att kora
"vanliga” program
@ Operativsystemet hanterar:

o de program som kors (program kors ofta parallellt, operativsystemet ser
till att programmen far minne och tid att exekvera)

o yttre enheter (tangentbord, mus, skirm, natverk, ...)

o lagring av data (filer, ...)

o skydd, felhantering kommunikation med anvandaren

@ Linux, Windows, Mac OS X, Unix, DOS, ...
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Historik:

@ 1960-talet: Multics — Multiplexed Information and Computing System
— stort operativsystem for stora datorer. Skulle 16sa alla problem.

@ 1969: Ken Thompson (AT&T Bell Labs) boérjade skriva Unix, litet
operativsystem for sm& datorer, avsett for programmerare. ldéer frén
Multics.

@ 1973: Unix skrevs om i C av Dennis Ritchie, borjade distribueras.
@ Tva huvudvarianter: System V (AT&T), BSD (Berkeley University).

@ Senare: mycket utveckling, manga varianter (Linux, Mac OS X,
NetBSD, A/IX, HP/UX, Irix, ...).
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Kannetecken for Unix

Grundlaggande:
e Karna — liten, grundlaggande funktioner
@ Processer, tidsdelning
e Filskydd
@ Fleranvandarsystem
e Kommandotolk
Unix ar:
@ Litet, standardiserat, flyttbart

@ Inte for nyborjare, fast mycket enklare att lara sig nufortiden nar det
finns grafiska anvandargranssnitt och skrivbordsmiljoer (MATE,

Gnome, KDE, Xfce ...)
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| en dator méaste man kunna lagra program (Word, Excel, Javakompilator,
spelprogram, ... ) och data (brev, hemsidor, programmeringsuppgifter, ... ).
Man lagrar program och data i filer. En fil finns normalt p& skivminne
och har ett namn.
Filnamn i Unix:

@ namn.till&dgg (Calculator.java, Calculator.class, brev.txt,
testl, ...)

o tillagget ar bara en extra upplysning, bestammer inte filtypen
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Kataloger

Varje fil finns i en katalog. Kataloger kan innehélla underkataloger, s& man
far en hierarkisk struktur, ett filtrad-:

example.txt ...  Calculator.java
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| praktiken ar det inte s& rorigt som det ser ut pa den forra bilden! Ett
fullstandigt (absolut) filnamn borjar frén rotkatalogen och man raknar upp
alla katalogerna med / emellan:

/h/d8/c/datldxyn/dod/labl/example.txt

Men Unix héller reda pa en aktuell katalog som man sjalv kan andra. Om
labl ar aktuell katalog s& kan man komma &t ovanstiende fil med féljande
namn (relativt filnamn):

example.txt
Om dat14xyn ar aktuell katalog s& kommer man &t filen med namnet:

dod/labl/example.txt
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Forkortade filnamn

En del filer har forkortade namn:

~

(tilde) hemkatalogen for aktuell anvdndare

~“user hemkatalogen for anvandaren med anviandarnamnet user
(punkt) aktuell katalog

(punktpunkt) katalogen ovanfor aktuell katalog i filtradet

Antag att dod/labil ar aktuell katalog. Man kan navigera upp och ned i
filtradet enligt féljande exempel:

~/ptdc-workspace/labl/Calculator. java
(till hemkatalogen, ner i ptdc-workspace, ner i labl)

../../ptdc-workspace/labl/Calculator. java
(upp ett steg, upp ett steg, ner i ptdc-workspace, ner i labl)

(roger.henriksson@cs.1lth.se) 2015/16 9 / 157


~
~user
roger.henriksson@cs.lth.se

Kommandotolk

Man kommunicerar med Unix genom att ge kommandon. Ett sarskilt
program i operativsystemet, kommandotolken, “shell”, laser in kommandona
och utfor det som ska goras.

Det finns flera olika kommandotolkar. Pa Linuxdatorerna i E-huset
anviands kommandotolken bash (" Bourne-again shell”). Andra vanliga
kommandotolkar ar sh, zsh och csh.

Kommandotolken |ldser kommandon som ges i ett terminalfonster pa
skarmen. S& har arbetar tolken:

Upprepa 1 all oandlighet:
Las ett kommando
Om kommandot ar ett riktigt kommando:
utfor det som ska goras,

annars:
skriv ut "XXX: command not found"
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Kommandoformat

Varje kommando skrivs pa en rad:

kommandonamn -optionl -option2 ... argumentl

@ Kommandot talar om vad som ska goras.

@ Argumenten ar (oftast) filer eller kataloger som paverkas av
kommandot.

@ Optionerna modifierar kommandot pa négot satt.

Exempel:

javac Calculator. java Kompilerar Calculator.java med Java-
kompilatorn, skapar Calculator.class

cp -i report.tex old.tex Kopierar report.tex till old.tex. -i be-
tyder att systemet frdgar om old.tex ska
skrivas 6ver om den redan finns
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Kommandon for filhantering

Exempel p& kommandon for att hantera filer:

cp orig kopia Kopiera filen orig till kopia.

less fil Skriv ut £i1 pa skarmen, en sida i taget.

1s [-1al kat  Skriv ut en innehéllsforteckning over katalogen
kat (aktuell katalog om ingen katalog ges).
-1 skriv i ett langre format, -a skriv ocksd ut
punktfiler.

mv fill £i12 Dopom £il1 till £i12. Om £i12 ar en katalog
s& flyttas filen till den katalogen.

rm £il1 ... Tag bort de angivna filerna.
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Kataloghantering

Exempel p& kommandon for att hantera kataloger:

cd kat Andra aktuell katalog till kat. Utan argument blir
det hemkatalogen (samma som cd 7).
mkdir kat Skapa underkatalogen kat i den aktuella katalogen.

pwd Skriv ut namnet p& aktuell katalog.
rmdir kat Tag bort kat. Man maste forst ta bort alla filerna i
katalogen.
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Filskydd 1

Varje fil har en dgare. Agaren identifieras med anvindarnamn och grupp,
till exempel dat14xyn i gruppen students.

Agaren kan skydda filer s& att andra inte kan komma &t dem eller 6ppna
filer s3 att andra kan komma &t dem.

Filskydd och dgare (och storlek och datum) skrivs ut om man gor 1s -1:

hacke-3{dat14xyn}: 1s -1
-rw-r----- 1 datld4xyn students 4940 aug 21 11:14 example.txt
skydd agare grupp
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Filskydd 2

-rWw-r----- 1 datld4xyn students 4940 aug 21 11:14 example.txt
u g o

Tre kategorier av anvandare:

u (user) filens dgare
g (group) medlemmar i samma grupp som &garen

o (others) alla andra
Tre olika rattigheter:

r (read) tillstand att lasa
w (write) tillstdnd att skriva

x (execute) tillstdnd att exekvera program (for kataloger
betyder x tillstdnd att titta pa innehéllet i katalogen)
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Filskydd 3

Kommando for att andra filskydd:
chmod skydd fill fil2 ...

Filskydd kan anges symboliskt, till exempel u=rw,o=r, men ocks3
numeriskt, dar man anger skydden som ar satta med ettor, de som inte ar
satta med nollor. Till exempel:

x =001, w= 010, r = 100, rx = 101, rw = 110, rwx = 111
Siffrorna tolkar man sedan som binara tal, vilket ger:

x =1, w=2, r =4, rx =5, rw = 6, rwx = 7
Fullstandiga numeriska filskydd blir till exempel:

604 <=> u=rw,o=r 705 <=> u=rwx,o=rx
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bash-finesser 1

Man kan editera den aktuella kommandoraden:

Delete Tag bort tecknet till vanster om markoren.
Control-U  Radera hela raden.

— — Flytta sig pa raden.

Tab Filnamnskomplettering (man behdver bara skriva

borjan av ett langt namn).

bash héller reda pa de senaste kommandona som utforts, och man kan f3
tillbaka gamla kommandon:

0 Aterkalla senaste kommando (kan upprepas).

N Gor om senaste kommando.

labc Gor om senaste kommando som inleds med abc,
till exempel !javac

(roger.henriksson@cs.1lth.se) 2015/16 17 / 157


roger.henriksson@cs.lth.se

bash-finesser 2

Nar man refererar till filer kan man utnyttja jokertecken (wildcards):

? motsvarar ett godtyckligt tecken
*  motsvarar O—flera godtyckliga tecken

Antag att vi har féljande filer i var katalog: Test1. java, Test2. java,
Test23.java, Final. java, Testl.class, Test2.class, Final.class,

FinalReport.tex, Qutline.tex.

javac Test?.java (javac Testl.java Test2.java)
rm *.class (rm Testl.class Test2.class Final.class)

gedit Fx*.tex (gedit FinalReport.tex)
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Initieringstiler

Méanga program laser en initieringsfil ndr de startas. Initieringsfilen
innehaller installningar for programmet. Namnen p3 initieringsfilerna inleds
med punkt, s& man ser normalt inte dessa filer nar man gor 1s.

bash laser initieringsfilen .bash_profile nar ett nytt terminalfonster
skapas. Bra rader att ha i denna fil (gor att man alltid far frdgor om man
verkligen vill ta bort/skriva over filer):

alias rm=’rm -1’
alias cp=’cp -1’
alias mv="mv -1’

Varning: kopiera inte andras initieringsfiler om du inte begriper vad som
star i dem!
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Vad ar egentligen ett kommando?

Kommandon ar av tva slag:

"inbyggda’ sm& kommandon som exekveras direkt i kommandotolken, till
exempel cd, pwd, exit

"vanliga program” kommandotolken letar efter ett program med samma
namn som kommandot

Kommandotolken letar efter program i de kataloger som anges i sokvagen
(operativsystemvariabeln PATH, som man sjalv kan satta med kommandot
export). Nar man till exempel skriver javac X.java exekveras
programmet /usr/bin/javac, eftersom katalogen /usr/bin finns i
sokvagen.

Ndr man ska exekvera ett eget program som finns i den aktuella
katalogen skriver man:

. /programnamn

./ ar nédvandigt eftersom . (den aktuella katalogen) inte finns i s6kvagen.
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Processer

Varje program som kors i Unix kors som en egen process som exekverar
sjalvstandigt, "parallellt” med andra processer. Varje process kors ndgra
millisekunder, sedan far nasta process exekvera, osv. Detta hanteras av
operativsystemet.

Ndr man exekverar ett program frén ett terminalfonster "l&ser”
programmet fonstret tills det avslutas — s& vill man ofta att det ska
fungera.

Men man kan ocksé kora program "i bakgrunden™ dvs frikopplade fran
terminalfonstret. Det gor man genom att skriva & sist p& kommandoraden,
till exempel:

gedit example.txt &
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Fonstersystem, skrivbordsmiljo

| Unix ar fonstersystemet inte inbyggt (Unix utvecklades langt innan det

fanns grafiska skiarmar).
De flesta Unixsystem anvander fonstersystemet X Window System, som

oftast kallas bara X. X gor det maojligt att ha fonster p& skdrmen, att flytta

dem, ikonifiera dem, osv.

Exakt hur fonstren ska se ut och hur man arbetar med dem bestams av
fonsterhanteraren, som ocksd ar ett separat program. Ovanp$
fonsterhanteraren finns skrivbordsmiljon. P& Linuxdatorerna i E-huset

anvands skrivbordsmiljon Unity.
Det basta (enda) sattet att lara sig att anvanda en skrivbordsmiljé ar att

tranal
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Forelasning 2 — Lagnivadprogrammering

Forberedelse infor laboration 2.

Maskinsprdk, assemblersprdk
Talrepresentation

En enkel dator, komponenter

ME-datorn, ME-assembler

Javasatser | ME-assembler

o
o
o
@ Instruktionsformat, instruktionscykel
o
o
o

Vektorer (Gverkurs)
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Lagnivdprogrammering

Normalt programmerar man i hognivasprék, till exempel Java eller C4++.
| undantagsfall kan man behova skriva program i datorns maskinsprék, till
exempel i de allra innersta delarna i ett operativsystem.

D3 utnyttjar man datorns assemblersprdk. En instruktion i
assemblerspraket motsvarar direkt en maskininstruktion men skrivs |
symbolisk form, till exempel ADD i stillet for operationskoden 001100 (eller
vad nu additionsoperationen har for kod).

Men dven om man inte programmerar pd maskinspraksnivad sd bor man
forstd vad som hander pa den nivan! Det underlattar forstdelsen av

programmering i hognivisprak.
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Inuti datorn lagras talvarden i form av binara tal, "nollor och ettor’. Vilket
tal som helst kan skrivas i bindr form, alltsd med basen 2. Exempel:

1001 =1-2340-224+0-2'+1.2=9
111000 =1-2°4+1-2%4+1.2240.2240-21 +0-2° =56

De binara siffrorna kallas bitar (Blnary digiTs). Negativa tal kan man
representera genom att man reserverar en av bitarna i en minnescell for att
ange om talet ar positivt eller negativt. (I praktiken ar det ndgot mera
komplicerat.)

Det blir enkelt for datorn att rakna:

+ (0 1 *10 1
00 1 00 O
1 (1 10 110 1
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int och double

Ett int-tal i Java omfattar 32 bitar. En av bitarna ar teckenbit, s& man har
alltsd 31 bitar till talvardet. Det storsta talet man kan representera med 31
bitar ar:

1.230 4 1.2 4 412t 41.29=23_1=12 147 483,647

double-tal ar mera komplicerade. Man delar upp talet i tvd delar, taldel

och exponent:
tal = taldel - 28xPonent

och delar de 64 tillgangliga bitarna mellan taldelen och exponenten pé ett
finurligt satt som vi &terkommer till senare (i forelasningen om Matlab).
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Hexadecimala tal

Stora tal blir valdigt l&nga nar man skriver dem i binar form. Exempel:
1101101101111 = 7023

For att f& kortare tal men anda fa en direkt koppling till den binara
representationen av talet brukar man anvanda hexadecimala tal dvs tal
skrivna i basen 16. D3 behdver man 16 olika siffror: man anvander 0—9 som

vanligt och A-F for 10-15. Exempel:
1B6F = 1-163 +11-16°+6-16' + 15-16° = 7023

Man kan direkt 6versatta binara tal till hexadecimala genom att dela upp
bitarna i grupper om 4 fran hoger:

1 1011 0110 1111
1 B 6 F
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En enkel modell av datorns inre

CPU Primarminne
Klocka +— Programraknare, PC
—— Aritmetisk- Register R1
Harddisk fr?rg:
“— (ALU) Register R2
Skarm
— Register R3
Tangent-
bOI’d ﬁ
T —
Mus In/ut- -
_\ enheter
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Datorbeskrivning

Datorn pa foregdende bild har alltsa:

@ 16 minnesceller om 8 bitar, adresserna 0—15 (0000—-1111). | en
minnescell lagras en instruktion eller ett positivt heltal (vi har alltss
ingen teckenbit).

@ 3 register om 8 bitar: R1, R2, R3.

@ En programriknare (Program Counter, PC) som haller reda pa
adressen till den instruktion som stér i tur att exekveras.

@ En rdkne- och styrenhet som ser till att instruktionerna hamtas och
utfors.
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Instruktioner

ADD 00xxyyzz Addera innehallet i registret med nummer xx och
registret med nummer yy, lagra resultatet i regist-
ret med nummer zz.

SUB Olxxyyzz Subtrahera xx - yy, lagra resultatet i zz.

LADDA 10xxyyyy Ladda register xx med innehéllet i minnescellen
med adressen yyyy.

LAGRA 11xxyyyy Lagra register xx i minnescell yyyy.

VHOPP 0000xxxx Hoppa till (dvs hamta nasta instruktion fran) min-
nescell xxxx om R1 # R3, annars fortsiatt med nas-
ta instruktion.

SKRIV 1100xxxx Skriv ut innehéllet i minnescell xxxx.
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Utfor instruktioner

Instruktionscykel:

@ Hamta instruktionen fr&n minnescellen vars adress finns i PC.
@ Utfor instruktionen.

© Uppdatera programraknaren. Normalt:
PC = PC + 1

men om instruktionen var VHOPP och R1 # R3 s& blir PC = xxxx.
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Foljande program adderar tvé tal:

Adress
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110

Innehdll Lage
10010100
10100101
00011011
11110110
00000001 DATA1
00000010 DATA2
00000000 SVAR

Symbolkod

LADDA R1,DATA1
LADDA R2,DATA2
ADD R1,R2,R3
LAGRA R3,SVAR
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ME — en annan dator

ME-datorn har:
@ 1000 minnesceller om 32 bitar, positiva och negativa heltal.
@ 5 register om 32 bitar: R1, R2, R3, R4 och R5.
@ Manga fler operationer.

o Fler satt att adressera (komma &t) varden. Exempel:

add r1,100,m(356) ! addera innehdllet i register rl
! och talet 100, lagra summan 1
! minnescellen med adressen 356

@ Ett symboliskt assemblersprak.

@ En emulator dar man kan kora program fran borjan till slut eller
stegvis.
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Parametrar till instruktioner

Det finns fyra olika typer av parametrar:

© Ett konstant varde: det angivna vardet anvands direkt som parameter.
Man kan naturligtvis inte anvanda denna parametertyp som
resultatparameter.

© Register: ett av registren R1, R2, R3, R4 eller R5.
© Minne: en av minnescellerna. Skrivs M(adress), till exempel M(356).
(%

Minne indirekt: den minnescell vars adress finns i ett av registren.
Skrivs M(register), till exempel M(R1). Detta ar 6verkurs!

En femte parametertyp, lage, anvands bara i samband med hopp::

back: sub ri1,1,rl

jump back

(roger.henriksson@cs.lth.se) Lagnivdprogrammering 2015/16 34 / 157


roger.henriksson@cs.lth.se

Instruktioner — aritmetik

move pl,p2

add pl,p2,p3
sub pl,p2,p3
mul pl,p2,p3
div pl,p2,p3

Exempel:

Kopiera p1 till p2.

Addera p1 och p2, lagg resultatet i p3.
Subtrahera p2 frén p1, lagg resultatet i p3.
Multiplicera p1 och p2, lagg resultatet i p3.
Dividera p1 med p2, ldgg resultatet i p3 (heltals-
division, resten kastas bort).

add 100,m(25),r1

mul rl1,3,rl
move r1,m(30)
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Instruktioner — hopp och annat

jump lab Hoppa till 1ab, som ska vara ett lage.

jpos  pl,lab Hoppa till lab om p1 >= 0, annars fortsitt exe-
kveringen med nasta sats.

jneg  pl,lab Hoppa till lab om p1 < 0, annars fortsatt.

jz pl,lab Hoppa till 1ab om p1 = 0, annars fortsatt.

jnz pl,lab Hoppa till 1ab om p1 # 0, annars fortsatt.

read pl L3s in ett talvarde, lagra det i p1 (detta ar egent-
ligen ett anrop till operativsystemet).

print pl Skriv ut p1 (ocksa detta ar ett anrop till operativ-
systemet).

stop Avsluta exekveringen.
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Tilldelningssatser och berakningar

Satser | Java:

x = 10;
y = 20;
z =2 (x+ 1) - 3 *x y;

Vi forutsatter att variablerna x, y och z finns i M(0), M(1) och M(2), och
vi anvander register for att lagra mellanresultat. ME-assembler:

move 10,m(0) I x = 10

move 20,m(1) 'y = 20

add m(0),1,r1 ' r1 =x+1

mul 2,rl,rl ' rl = 2 % rl
mul 3,m(1),r2 ! r2 =3 xy

sub r1,r2,m(2) ' z =rl1 - r2
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1f-satser

x = scan.nextInt();
y = scan.nextInt();

if (x > y)
zZ = X;
} else {
zZ =Y;
+

System.out

read
read
sub
Jpos
move
jump
else: move

{

.println(z);

m(0)

m(1)
m(1),m(0),rl
rl,else

m(0) ,m(2)
comm

m(1) ,m(2)

comm: print m(2)

(roger.henriksson@cs.1lth.se)

las in x
las in y
rl =y - x

hoppa om x <=y

Z = X;

hoppa till comm

z =y
skriv ut z
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x = 1;

y =0;

while (x < 100) {
y =y *t X

X =x + 1;
+
System.out.println(y);

move 1,m(0)
move O,m(1)
loop: sub m(0),100,r3
jpos r3,lpend
add m(1),m(0),m(1)
add m(0),1,m(0)
jump loop
lpend: print m(1)

x =1

y =0

r3 = x - 100
hoppa om x >= 100
y=y +tx

x =x+1
hoppa till loop
skriv ut y
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Om assemblersprdket

@ Man skiljer inte pd sma och stora bokstaver i program. En
add-instruktion kan till exempel skrivas add, ADD, Add, ...

@ En kommentar inleds med ! och stracker sig till slutet av raden
(motsvarar Javas //).

@ Man kan stoppa in blanka rader var som helst i ett program.
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Indirekt adressering

Det finns fyra olika typer av parametrar:

4. Minne indirekt: den minnescell vars adress finns i ett av registren.
Skrivs M(register), till exempel M(R1). Detta ar 6verkurs!

Vad ska man nu ha detta till? Jo, till exempel till att adressera vektorer!
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Vektorer i Java

En vektor dr en datastruktur som tilldter att man satter ett namn pé flera

storheter. Man kommer 3t de enskilda element i vektorn genom att ge

vektorns namn och elementets index (nummer). Index borjar raknas fran 0.
Exempel, dar vi lagrar talen 0, 1, 4, 9, ..., 64, 81 i en vektor v och

darefter summerar talen:

int[] v = new int[10];

for (int i = 0; i < 10; i++) {
vii] = 1 * i;

+

int sum = O;

for (int i = 0; i < 10; i++) {
sum = sum + v[i];

}

System.out.println(sum) ;
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Vektorer | ME

move O,rl

sqr: sub r1,10,r2
jpos r2,sqend
add 25,rl1,r2
mul ril,rl,m(r2)
add rli,1,rl
jump sqr

sqend: move O0,r3
move O,rl

add: sub r1,10,r2
jpos r2,aend
add 25,rl1,r2
add r3,m(r2),r3
add ri,1,rl
jump add

aend: print r3

i=20
r2 =1 - 10

r2 = adressen till v[i]
v[ii] = 1 * i
i++

Il
o

I sum

sum = sum + v[i]
D i++

I skriv ut sum

hoppa till sqend om i - 10 >= 0

(roger.henriksson@cs.1lth.se)
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Forelasning 3 — Datorns hérdvara
Datorhistorik

Datorns uppbyggnad, komponenter
Processor, primarminne, sekundarminne

Minneshierarkier

Inbyggda system, stora datorer
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"I think there is a world market for maybe five computers.”
Thomas Watson, IBM, 1943

"640K of memory should be enough for anybody.”
Bill Gates, Microsoft, 1981

http://computerhistory.org
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Eniac

1946: Electronic Numerical Integrator And Calculator
U.S. War Department, Pennsylvania University

60 m, 30 ton, 175 kW, 19 000 elektronror

5000 operationer/s, "5 kHZ"

Replacing a bad tube meant checking among ENTAC's 19,000 possibilities.
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EDSAC

@ 1949: Electronic Delay Storage Automatic Computer
@ University of Cambridge
@ Forsta praktiskt anvandbara datorn med lagrat program

@ Primarminne: ror fyllda med kvicksilver, ultraljud
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IBM 603

@ 1955: IBM 608 var den forsta kommersiella datorn med transistorer
@ 4 500 additioner/s, inkdpspris 83 210 $
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Sverige, BARK och BESK

@ 1950: BARK (Binar Aritmetisk RelaKalkylator)

e 1953: BESK (Binar Elektronisk SekvensKalkylator) 2400 elektronror,
400 germaniumdioder, 40 x 512 x 40 bitar primarminne
(katodstraleror)
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Lund, SMIL

e 1956: SMIL (SifferMaskinen | Lund) Mindre BESK-kopia, anvandes till
1969
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Inuti SMIL
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1960-talet, minidatorer

e 1963: PDP-8 (Digital Equipment Corporation)
@ 1970: PDP-11, Data General Nova, DEC Vax, ...
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1970-talet, mikrodatorer

@ 1975: MITS Altair 8800
Byggsats, 1 200 $, Intel 8080, 256 bytes RAM

il
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r—- == [t
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IBM PC

e 1981: IBM 5150, 1 200 $

e Intel 8088, 4.75 MHz, 16-256 kB RAM
e MS-DOS
o

Microsoft Basic
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Datorns uppbyggnad

En dator kan:
o utfora instruktioner (exekvera program),
@ lagra resultat i primarminnet,
o lagra data pa sekundarminne, till exempel harddisk,
@ kommunicera med anvandaren.
Komponenter:
@ Processor, CPU (utfor instruktioner)
@ Primarminne (RAM)
@ Liasminne (ROM, PROM, EPROM)
@ Sekundarminnen (harddisk, CD-ROM, ...)
o

Skarm, tangentbord, mus, ...
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Moderkort

CLa LS
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Processor Primarminne Natverks-
(RAM) anslutning
[ BUSS }
Styrkrets for :
harddisk Grafikkrets Input/Output

Det finns flera bussar: databuss for att skicka data, adressbuss for att
skicka adresser, styrbuss for att skicka kontrollsignaler. Bussarna ar
parallella dvs bestar av (till exempel) 32 ledningar.
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Representation av data

Binara tal, "nollor och ettor":
@ Till exempel 0 =0V, 1=5V
@ Storre grupper: 1 byte = 8 bitar, 1 ord = 16/32/64 bitar

Vad bitarna betyder beror pd sammanhanget:
@ Heltal

Flyttal

Instruktion

Text (1 eller 2 byte = 1 tecken)

Pixel i bild

Ljud
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Processorn

e CPU, Central Processing Unit (Core 2 Duo, Pentium, PowerPC,
MIPS, ...)
@ Utfor instruktioner:

e L3s in och avkoda en instruktion frdn minnet
e Hamta eventuellt data frén register eller minne
e Utfor instruktionen

e Spara eventuellt data i minnet

@ Instruktioner utfors i tur och ordning
o Sarskilda instruktioner for att "hoppa”
e Register for tillfalliga resultat

o Varje register innehaller ett ord (till exempel 32 bitar)
e Snabbare an minnet
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Processorn, forts

@ Olika processormodeller har olika instruktionsuppsattning

@ Intel x86

e MOV, ADD, SUB, MUL, DIV, ...
o JMP, JL, JLE, JE, ... (hopp)
@ Plus mer an 100 andra instruktioner

@ Processorns prestanda mats i Hz (MHz, GHz)

o Avser klockfrekvensen, ca 1 GHz i en persondator
e En instruktion kan krava flera "klocktick”
e Datorns prestanda beror inte bara pa klockfrekvensen!
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Primarminne

Cirka 1 GB i en persondator.
@ SRAM: snabbt, dyrt (4—6 transistorer per bit), stabilt

@ DRAM: langsammare, billigare (1 transistor per bit), maste skrivas om
flera hundra génger i sekunden
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Sekundarminne — harddisk

@ Roterande skivor, magnetisk belaggning
@ Exempel: Seagate, 7200 rpm, 250GB, 8 MB cache. Cirka 400-500 kr.

sektorer

\mellanrum .\\skivans yta
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Minneshierarki, 1

@ Sekundarminnet ar stort (manga GB), billigt och [&ngsamt.
@ Primadrminnet ar mindre (n&gon GB), dyrare och snabbare.

@ Men processorn ar mycket snabbare an primarminnet.
@ Cacheminne:

o Data som anvands ofta lagras i litet (ndgra MB), dyrt och snabbt
minne

e Data som anvants nyss anvands sannolikt snart igen

e Nar man l3ser frdn minnet sparas en kopia i cacheminnet

e Cacheminnen kan byggas upp i flera nivaer
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Minneshierarki, 2

Primarminnet racker oftast inte till for alla program.

Virtuellt minne:
@ Dela in programmen i sidor, dela in primarminnet i sidramar.
@ Varje sida finns antingen i minnet eller p& harddisk.
@ Vid behov hiamtas en sida in fr&n harddisken, eventuellt offras en
gammal sida.
@ Blir laingsammare an om hela programmet ligger i primarminnet.
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Inbyggda system

@ Dator som ingdr som en komponent i
en produkt (bil, mobiltelefon, kamera,
industrirobot, flygplan, ...)

@ De allra flesta datorerna finns i
inbyggda system

@ Exempel: Axis 210, webbkamera:

30 bilder/s, 640x480, MPEG-4
Inbyggd rorelsedetektering
Webbserver, larm via e-post
ETRAX 100 LX-processor,
ARTPEC-2 bildkomprimeringskrets,
4 MB flashminne, 16 MB RAM

e 38 X 88 x 146 mm, 305 ¢

e ca 4 000 kr
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Det finns fortfarande stora datorer

Sun Fire E25K Server

@ Upp till 72 processorer
(Ultrasparc 1V)

e Upp till 1000 GB
primarminne

@ Upp till 120 TB hérddisk
@ 85 x 166 x 191 cm, 1122 kg
@ Pris fran 750 000 $
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Forelasning 4 — IATEX

Forberedelse infor laboration 3.
Ordbehandling

IATEX

Mall for rapport

Dokumentstruktur: dokumentklasser, omgivningar, text, stycken,
listor, tabeller, . ..

Programlistor

@ Matematiska formler
@ Bilder
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Ordbehandling

De flesta moderna ordbehandlare, till exempel Microsoft Word, fungerar
enligt WYSIWY G-principen:

What You See Is What You Get

Det innebar att det man ser pd skdarmen ser likadant ut som det som
kommer att skrivas pd papperet: teckensnitt, storlekar, avstdnd, ... Det
innebar ocksa att det inte blir battre an vad det ser ut pa skarmen (What
You See Is All You Get).
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Layout av text

| de flesta ordbehandlare finns det formatmallar dar man till exempel kan
bestamma att alla rubriker p& en viss nivd ska ha ett visst utseende. Om
man vill andra utseendet pd alla rubriker sd racker det att andra i mallen.

Det brukar ocksé finnas mojlighet till automatisk numrering av rubriker,
automatisk generering av innehallsforteckning och sakregister och liknande.

Nar man skriver matematisk text anvander man ofta en ekvationseditor for
att skriva de matematiska symbolerna. Ekvationseditorer ar inte enkla att
anvanda, och slutresultatet brukar inte bli bra.
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ATEX

Med IATEX arbetar man pé ett helt annat satt: man skriver texten i en
vanlig textfil och lagger in kommandon ("taggar”) i texten som visar hur
texten ska formateras. Textfilen kan bli ndgot svarlast, &tminstone innan
man ar van, men resultatet blir garanterat snyggt.

Enkelt exempel:

Pythagoras sats ser ut sa Pythagoras sats ser ut s& har: a® +
hidr: $a"2 + b2 = c~28%. b? = 2.

$-tecknen anger att en matematisk formel borjar och slutar. IATEX vet d3
att variablerna a, b och c ska skrivas kursiva, hur stora exponenterna ska
vara och var de ska placeras, och hur mycket mellanrum det ska vara
mellan termerna.
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Ett storre exempel

If $£f$ is continuous on the closed interval
$a \leq x \leq b$ and differentiable on the
open interval $a < x < b$, then there exists
a point $\xi$, $a < \xi < b$ such that
\begin{displaymath}

f(b) - £(a) = £2(\xi) (b -a).
\end{displaymath}

If f is continuous on the closed interval a < x < b and differentiable on the
open interval a < x < b, then there exists a point £, a < £ < b such that

f(b) — f(a) = f'(£)(b— a).
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ATEX-historik

Donald E. Knuth skrev 1977-1982 typsittningsprogrammet TEX! eftersom
han inte var néjd med de mdjligheter till typsattning som fanns da.

TeX ar ett "lagnivasprak’”. Leslie Lamport byggde pd TEX med ett
makropaket som gor det mojligt for forfattaren av ett dokument att
koncentrera sig pd den logiska strukturen hos dokumentet och pé sjalva
texten i stillet for pa lagnivatypsittningen. Resultatet blev IATEX?.

En foregdngare till IATEX, troff, anvands fortfarande ibland, till exempel till
Unix man-sidor.

'TEX skrivs TeX i skrivmaskinsskrift och uttalas "tech”.
*IATEX skrivs LaTeX i skrivmaskinsskrift och uttalas "lah-tech”.
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Arbeta med IATEX

Nar man anvander IATEX utgdr man fran en fil med text och kommandon.
Filen ska ha tillagget .tex, till exempel rapport.tex. Sedan "oversatter”
man filen till pdf-format med programmet pdflatex och tittar p§
resultatet med en pdf-lasare, till exempel evince. Detta kan man
naturligtvis gora genom att skriva kommandona for hand (gedit
rapport.tex, pdflatex rapport.tex, evince rapport.pdf), men det
ar enklare att anvanda ett specialprogram. P& studentdatorerna finns
programmen texmaker (enklast) och kile. P4 Mac-datorer anvander man
TeXShop.

| stallet for att generera pdf-filer med pdflatex kan man generera
dvi-filer ("device independent”) med programmet latex som man kan titta
pd med en "dvi-lasare” och sedan 6versatta till Postscript eller pdf. Numera
anvander de flesta pdflatex.
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Mall for rapport

\documentclass[adpaper]{article}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8]{inputenc}
\usepackage [swedish]{babel}
\usepackage{fancyvrb}
\fvset{tabsize=4}
\fvset{fontsize=\small}
\title{Programmeringsteknik\\ Xerxes Yngvesson
Inlimningsuppgift 1} datl4xyn@student.lu.se
\author{Xerxes Yngvesson\\ 2014-10-17
dat14xyn@student.lu.se}
\date{2014--10--17}%}

Programmeringsteknik
Inlamningsuppgift 1

\begin{document} Har skriver man texten i rappor-
\maketitle ten.

Har skriver man texten 1
rapporten.
\end{document }
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Dokumentklasser och omgivningar

{article} ar en dokumentklass (den man oftast anvander). Andra
dokumentklasser ar {report}, {book}, {letter} och {beamer} (beamer
anvands for overheadbilder). En dokumentklass paverkar utseendet p& hela
dokumentet.

\begin{document} definierar starten pd en omgivning, \end{document}
slutet pd omgivningen. En omgivning paverkar utseendet p& den del av
dokumentet som ingdr i omgivningen. Vi kommer att se exempel pd andra
omgivningar senare.
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Radslut och antal mellanslag mellan ord har ingen betydelse, IATEX
formaterar sd att det blir snyggt. En eller flera blanka rader ger ett nytt

stycke. Exempel:

Det har
ar en text som jag
har skrivit. Det ar

en 1lang text med flera
rader.

Har borjar det ett
nytt stycke 1 texten.

Det har ar en text som jag har skri-
vit. Det ar en ldng text med flera
rader.

Har borjar det ett nytt stycke i
texten.
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IATEX numrerar rubriker automatiskt. Man anger en rubrik med \section
eller \subsection.

\section{Inledning} 1 Inledn'"g
\section{Utforande} 2 Utforande
\subsection{Del 1}

\subsection{Del 2} 2.1 Del 1
\section{Slutsatser} 2.2 Del 2

3 Slutsatser
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Andra textens utseende

Det finns manga kommandon for att andra utseende pa texten. Tvé sddana
kommandon adr \emph for att betona text och \texttt for att skriva med

skrivmaskinstypsnitt. Exempel:
Har skriver jag nagot Har skriver jag nagot viktigt. Och i

\emph{viktigt}. Och Java har vi anvant klassen Square.

1 Java har vi anvant
klassen \texttt{Square}.

Det finns ocksd kommandon for fetstil, lutande text, osv, och for att andra
storlek pa texten. Anvand sparsamt!
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Specialtecken

Med tecknet % inleder man en kommentar som stracker sig till slutet av
raden.

En del tecken anvands for kommandon och méaste skrivas pa speciellt satt:

\$ \% \_ \# \& \{ \} \textbackslash

Det finns streck, mellanrum och punkter av olika slag:

DoD-kursen pégér under vecka DoD-kursen pagér under vecka 1-3
1--3 av lasperiod htl. Sedan av lasperiod htl. Sedan borjar Pro-

borjar Programmeringsteknik \ldots grammeringsteknik ...
Telefon: 046-222 80 38. Dagens

\quad Telefon: 046--222780738. datum: 29 augusti 2016.
Dagens datum: \today.
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Fotnoter ar latta att skriva:

Om man anvinder \LaTeX Om man anvander ITEX? s3 blir
\footnote{uttalas det bra. Alla rapporter blir auto-
’’]ah-tech’’} si matiskt snyggt utformade.

blir det bra. Alla rapporter
blir automatiskt snyggt
utformade.

?uttalas "lah-tech”

Fotnoter numreras automatiskt 1,2,... Fast har blev "numret” pd fotnoten
"a" av olika anledningar. Observera att man skriver tva apostrofer () i

stallet for citationstecken (").
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|istor

Punktlistor ar enkla:

\begin{itemize}
\item forsta punkten
\item h&r kommer den andra
punkten 1 listan
\end{itemize}

Numrerade listor ar lika enkla:

\begin{enumerate}
\item forsta punkten
\item hdr kommer den andra
punkten 1 listan
\end{enumerate}

@ forsta punkten

@ har kommer den andra
punkten i listan

@ forsta punkten

© hir kommer den andra
punkten i listan

| detta dokument anvands dokumentklassen beamer, och dar blir numren
siffror i cirklar. | den vanliga dokumentklassen {article} blir numren 1.,

2., ...

(roger.henriksson@cs.lth.se)
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Ndgra klasser som vi anvénder: Nadgra klasser som vi anvander:
\begin{description} SimpleWindow Beskriver ett enkelt
\item[SimpleWindow] Beskriver ett ritfonster

enkelt ritfonster Scanner Inlasning fran
\item[Scanner] Inl&sning fran tangentbordet
tangentbordet Random Slumptal
\item[Random] Slumptal

\end{description}

| dokumentklassen article blir det ndgot annorlunda layout p3
definitioner. Anvand en tabular-omgivning med kolumnspecifikationen
p{bredd} for att fa layout som liknar den ovan.
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Tabeller

En tabell dar den forsta kolumnen &r vansterinpassad (1), den andra
centrerad (c) och den tredje hogerinpassad (r). & avgransar kolumnerna,
\\ betyder ny rad, = ar ett "hart" blanktecken. \hline ar ett streck.

\begin{tabular}{lcr} Produkt Typ Pris
Produkt & Typ & Pris \\ Skruvar stora 0.18 kr
\hline Muttrar M16 0.38 kr

Skruvar & stora & 0.187kr \\ Spikar 12 tum 0.12 kr
Muttrar & M16 & 0.387kr \\
Spikar & 127tum & 0.127kr

\end{tabular}
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Flytande tabeller

Med en \table-omgivning skapar man en tabell med en forklarande text

och ett nummer. IATEX placerar tabellen dar det ar lampligt.

\begin{table} Produkt Typ Pris
\begin{tabular}{lcr} Skruvar stora  0.18 kr
Produkt & Typ & Pris \\ Muttrar M16 0.38 kr
\hline Spikar 12 tum  0.12 kr

Skruvar & stora & 0.187kr \\ Tabell 7. V&ra produkter
Muttrar & M16 & 0.387kr \\

Spikar & 127tum & 0.127kr
\end{tabular}
\caption{V&ra produkter}
\end{table}
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Att referera till etiketter

Om man satter en etikett pa en tabell kan man referera till den frén texten.
Exempel:

\begin{table} Produkt  Typ Pris
\begin{tabular}{lcr} Skruvar  stora  0.18 kr

Produkt & Typ & Pris \\ Tabell 7. Vara produkter

\hline _ Senare i texten: vara produkter
Skruvar & stora & 0.187kr \\finnsitabe||7

\end{tabular}

\caption{Vara produkter}
\label{produkter}

\end{table}

Senare i1 texten: vara produkter
finns i tabell™\ref{produkter}.

Figurer hanteras likadant som tabeller, i en \figure-omgivning.
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Programlistor

For att infoga en programlista i en rapport anvander man kommandot
\VerbatimInput{filnamn} frdn paketet fancyvrb. Man bor inte
anvanda "standard’- kommandot \verbatiminput eftersom det
kommandot ignorerar alla tabulatortecken i programmet, och det medfor
att indragningarna forsvinner.

\usepackage{fancyvrb} class Point A
\fvset{tabsize=4} private int Xx;
\fvset{fontsize=\small} private int y;
\VerbatimInput{Point. java} public Point(int x, int y) A

this.x = x;

this.y = y;

+
}

(roger.henriksson@cs.1lth.se) 2015/16 88 / 157


roger.henriksson@cs.lth.se

Oka eller minska avstind

Ibland behéver man 6ka avstandet i vertikalled mellan tva avsnitt i texten,
till exempel fore eller efter en tabell. Det kan man gora med kommandot
\vspace{langd}, dar langden kan anges i millimeter eller punkter eller
ndgot annat som IATEX kanner igen. Langden kan vara negativ. om man vill
minska avsténdet. Det finns ocksd specialkommandon for att lagga in ett
litet, mellanstort och stort avstand:

\smallskip \medskip \bigskip

Man kan o6ka eller minska horisontellt avstdnd med \hspace{l&dngd}.
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Matematiska formler

IATEX ar mycket bra p& att formatera matematisk text. Alla (tror jag)
artiklar och bécker som innehdller matematiska formler ar skrivna med
IATEX. Man kan skriva formler antingen inuti Iopande text eller p& en egen

rad:
@ | texten: formeln inleds med $ och avslutas med $.

@ P3a egen rad: formeln inleds med \begin{displaymath} och avslutas
med \end{displaymath}. \begin{equation} och \end{equation}
ger samma resultat men formeln numreras. Med \1label och \ref kan
man etikettera och referera till ekvationer.
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Enkla formler

Formeln $x=3y-2$ star
inne 1 texten. Daremot
star
\begin{displaymath}
x=3y-2
\end{displaymath}
for sig sjalv precis som
\begin{equation}
x=3y-2
\label{xochy}
\end{equation}
I ekvation™\ref{xochy} fann
vi att \ldots

Formeln x = 3y —2 stdr inne i texten.
Daremot star

for sig sjalv precis som
x =3y —2 (1)

| ekvation 1 fann vi att ...

(roger.henriksson@cs.1lth.se)
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Symboler, index

\begin{displaymath}
\alpha \leq \pi \approx 3.141592654
\end{displaymath}

a < 1~ 3.141592654
\begin{displaymath}
x_{k+1}=x_{k}-f(x_{k})/f’ (x_{k})
\end{displaymath}

X1 = Xk — F(xi)/F' (xk)
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Exponenter, rotter

\begin{displaymath}
e~x = 1+x+x~2/21+x~3/3!+\cdots
\end{displaymath}

€ =1+4x+x"/21+x7 /31 + ...
\begin{displaymath}

x_{1,2}=\frac{pH{2}\pm
\sqrt{\frac{p~2}{4}-q}

\end{displaymath}
2
P P
= —+14/— —
275 \/4 K
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Integraler, summor

\begin{displaymath}
\int_{-\infty}~{\infty}
e~{-x"2} dx

\end{displaymath}

- 2
/f e ™ dx
— 0
\begin{displaymath}
\sum_{k=1}"n\frac{1}{a_k}
\end{displaymath}
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\begin{displaymath}
\sin"2 x + \cos™2 x =1
\end{displaymath}
sin® x 4+ cos® x = 1
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Matriser, parenteser

\begin{displaymath}

A=\1left(

\begin{array}t{cccc}

a_{11} & a_{12} & \cdots & a_{1in}\\
a_{21} & a_{22} & \cdots & a_{2n}\\
\vdots & \vdots & \ddots & \vdots\\
a_{nl1} & a_{n2} & \cdots & a_{nn}\\

\end{array}
\right)
\end{displaymath}
((an a2 - ain
a1 a2 -+ az
A=
\anl dn2 ann)
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Bilder

Bilder kan inkluderas i IATEX-dokument om de ar i formatet pdf, jpeg eller
png (eps om man anvander latex). Man méaste anvanda paketet
graphicx (eller graphics).

CPU Primdrminne

\M,—D Programréknare, PC
Aritmetisk- Register R1
Harddisk | logiskc t]

enhet _
(ALU) Register R2

Skarm

\usepackage{graphicx} Tangent

bord

Register R3

Mus In/ut-
\ enheter

\includegraphics[height=40mm] {bild.pdf}

ImageMagick-programmet convert kan konvertera frdn och till de flesta
bildformat:

convert bild.fig bild.pdf
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Egna kommandon

Man kan latt definiera egna kommandon, till exempel ett kortare namn for
en text som man anvander ofta. Kommandon kan ha parametrar.

\newcommand{\javal}[1]
{\texttt{#1}}

Klasser: \java{Random},
\java{Scanner} och
\java{PrintStream}.

Klasser: Random, Scanner och PrintStream.
Man kan definiera om existerande kommandon med \renewcommand. Det
kan stalla till forvirring, s& gor inte det.
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ATEX pad egen dator

En sammanfattning av LaTeX-installationer finns p3
www.latex-project.org, sidan Getting LaTeX.

Linux LaTeX kanske redan finns p& datorn; hamtas annars med den
vanliga pakethanteraren.
Mac Anvand MacTeX (bygger p&d TeXLive, som uppdateras varje
ar).
Windows proTeXt verkar vara enklast.

Som IDE rekommenderas Texmaker (www.xmimath.net/texmaker) eller
TeXShop (bara for Mac, www.texshop.org).
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Forelasning 5 — Internet

Forberedelse infor laboration 4.

@ Historik
@ Protokoll
o Ethernet, TCP/IP

@ Adressering, namnservrar
o WWW, HTML
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Olika slags datornatverk

@ LAN — Local Area Network

o student.lth.se (ganska stort LAN)
@ MAN — Metropolitan Area Network

o LUNET (Lund University Network)
e WAN — Wide Area Network

o SUNET (Swedish University Network)
e Uppkoppling hemifran till Internet

o Telenatet, modem (56 kbps)
o Telenatet ADSL, kabel-tvnatet (0,5-24 Mbps)
o Direkt (Ethernet, 10-1000 Mbps)
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Internet borjade med ARPANET

ARPANET, 1969-1990:

@ U.S. Defense Advanced
Research Projects Agency

@ Hopkoppling av datorer av
olika slag

@ Ingen central knutpunkt

@ Robust mot fel

(roger.henriksson@cs.1lth.se)
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ARPANET, 1971

BURRQUGHS

WITRE

MAP 4 September 1971
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ARPANET, 1980

ARPANET GEOGRAPHIC MAP, OCTOBER 1980

AN SATELLITE CIRCUIT
O IMP

o TP
& PLURIBUS IMP
< PLURIBUS TIP
& Cc30
(NOTE: THIS MAP DOES NOT SHOW ARPA'S EXPERIMENTAL SATELLITE CONNECTIONS)
NAMES SHOWN ARE IMP NAMES, NOT (NECESSARILY) HOST NAMES
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Internet, tillvaxt
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Protokoll

Regler for hur kommunikation ska g till:

e TCP/IP (1974). Transmission Control Protocol / Internet Protocol.
Tva grundlaggande protokoll for datautbyte pa Internet (i vilken
ordning ska data skickas, i hur stora paket, till vem, fr&n vem,
felhantering, ... ).

Protokoll for tjanster:
@ SMTP (1982), Simple Mail Transfer Protocol. For att skicka e-post.
o POP (1984), Post Office Protocol. For att hamta e-post.
o FTP (1985), File Transfer Protocol. For att flytta filer.
o

HTTP (1989), HyperText Transfer Protocol. For att hamta
HTML-dokument, "webbsidor".
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Lager i kommunikationen

Klient (t ex _Logisk Server (t ex
webblédsare) A forbindelse Awebbserver)
TCP TCP
P IP
Ethernet Ethernet
Fysisk forbindelse
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Ethernet och TCP/IP

Ethernet

e Lagnivaprotokoll, anvands i lokalt natverk. Data skickas till alla
datorer som ar uppkopplade.

P

@ Bygger pd Ethernet.
@ Kan sanda och ta emot paket av data; ingen kontroll av att paketen
kommer fram.

TCP

o Bygger pa IP.

@ Vid sandning delas data upp i paket, vid mottagning satts paketen
thop.

@ Tillhandahaller palitlig forbindelse — felkontroll, kvittens av paket,
omsandning vid behov.
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Servrar och klienter

Servrar tillhandahaller tjanster:

o filer, webbsidor (HTML-filer), e-post, ...
Klienter anvander tjanster. Exempel, e-post:

@ Skriv ett brev i e-postprogrammet (klienten)

@ Tryck pd "Skicka” — e-postprogrammet skickar brevet till
e-postservern

@ E-postservern skickar brevet till ratt adress
@ Brev som kommer till dig lagras i en e-postserver

@ Ditt e-postprogram kan hamta brev frén servern, till exempel med
POP
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Peer-to-peer, P2P

Alla datorer som deltar i ett P2P-natverk ar likvardiga, Varje dator fungerar
bdde som server och klient.
@ Ingen central server som ar "flaskhals” i natet; sparar bandbredd

@ 'Hybridsystem” kan ha en server med till exempel en lista 6ver filer
och var filerna finns

@ Exempel: Napster, Kazaa, BitTorrent, LimeWire, ...
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@ Varje dator i ett lokalt natverk har en egen adress som ar inbrand p3
natverkskortet, en MAC-adress (48 bitar).

@ Varje dator som ar ansluten till Internet har en IP-adress (32 bitar).
Exempel: 130.235.35.177. IPv6: ny variant av IP, 128-bitsadresser.

@ En router skickar utgdende datapaket till ratt destination.

@ |P-adresser ar svéra att lasa och komma ihag (fér manniskor). Datorer
har ocksd symboliska adresser, till exempel hacke-1.student.lth.se

@ En namnserver (DNS, Domain Name Server) Gversatter fradn symbolisk
adress till IP-adress.
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WWW pa Internet

o WWW: World Wide Web, "natet’.

o Startade 1989, forskare pd CERN (Schweiz) behovde utbyta
information (dokument).

e Utnyttjar hypertext — dokument innehéller lankar till andra
dokument. Dokument skrivs i HTML (HyperText Markup Language).

@ Webbservrar tillhandah3ller dokument.

@ Webblasare hamtar dokument fran webbservrar och visar dem pa
datorn.

@ Dokument identifieras med webbadresser, URL-er (Uniform Resource
Locator).

@ http://www.w3.org/History/1989/proposal.html
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HTML

HTML ar "vanlig text'.

@ Med "taggar’ anger man att texten ska formateras p& olika satt och
lagger in lankar till andra dokument

@ Starttaggar och sluttaggar: <h1>Rubrik p& nivad 1</hi1>

@ Det finns ocksa taggar for att lanka till andra dokument, till bilder,
osV:

<a href=http://www.cs.lth.se/>
Institutionen fér datavetenskap</a>

@ Det finns massor av HTML-kurser pa natet

113 / 157
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HTML-exempel

<html>

<head>

<title>HTML-exempel</title>

</head> ®0e HTML-exempel =)
@ 'T* @ file://juse ¥ = [ [G]* Google Q) &'

<b0dy> DMI CS PfD/C DoD DBT C++

<hl><center> HTML-exempel

HIML-e Xemp el Text i dokumentet
</center></h1> -

Institutionen for datavetenskap

Text 1 dokumentet

<hr>

<a href="http://www.cs.lth.se/"§mm
Institutionen for datavetenskap</a>
</body>

</html>
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Webblasare: Mosaic, 1993

ene http://dejavu.org - Browser Emulator - NCSA Mosaic 1.0 (=]
File Navigate Options Annolate Documents Manuals Help

Document Title: ILunds tekniska hogskola: Vilkommen i LTH! (,_.
Document URL: |nttp:/ /www.Ith.se e

ry

Sok | H

Anpassa utseendeOversiktUtokad soknin ishI unds universitet |! Eul:lds‘. Tekniska Hbgskola ;[ TH! top image Om
LTHUtbildningForskningInternationelliBibliotek K ontakt

+ LTH i media
+ Kalendarium
» Lediga tjiinster

Vilkommen i LTH

« Vill studera
» Skola & néringsliv
s Media & press

o Student LTH
o Anstilld
+ Alumni

[ Nubheter

» Allt stérre brist pd ingenjirer
Arbetslosheten bland ingenjérer &r nu nere pd 1,2 procent — den ligsta nivén pa fem &r. Mest akut &r bristen pa
dataing...

* Ny mgrtal r invigd
54 dr den invigd LTHs och LUs tredje forskningsportal. Den ska Hgna sig &t programvaruforskning och
portalfiguren heter ...

» LTH-design frin Berlin till I.ondon via Form Design Center i Malmi
20 maj - 10 juni pagar utstdllningen EXCESS pa Form/Design Center i Malmd. Tillsammans med Malmo
Hogskola och Sveriges L...

» Avial tecknat med Zhejiang University i Kina
LTH har tecknat avtal om att forligga Kinainriktningen pd LTH:s civilingenjérsutbildningar till Zhejiang
University i Ha...

+ Att bygga och arbeta i glashus
Sedan 1990-talet byggs allt fler kontorsbyggnader med glasfasader. “"Den sorte diamant™ i Kdpenhamn &r ett

uppmiirksa...
» Fler nvheter
Lunds Tekniska Hogskola, Box 118, 221 00 Lund. Telefon: 046-222 00 00 (vx “E
Back| Forwardl Homel Reloadl Open...l Clonel Close Windowl
Dane 4
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Webblasare: Firefox, 2007

ene Lunds tekniska hogskola: Vialkommen i LTH! (=]
@ /;‘ http:/ fwww.Ith.se/ v | + Google Q) 2
DMI €S PfD/C DeD DBT C++
Y
m
Anpassa utseends Oversikt Utdkad sBkning English Lunds universitet Sok I
LUNDS UNIVERSITET
aknisk i
Bibliotek  Kontakt
Sok LTHs fristaende kurser
senast den 1 juni!
LTH i media
Kalendarium B vill studera B Student LTH
Lediga tjdnster E) Skola & niringsliv B Anstilid
E Media & press B Alumni
Nyheter
Allt storre brist pd Ingenjérer
Arbetslésheten bland ingenjérer ar nu nere pa 1,2 procent — den lagsta nivan pa fem ar. Mest akut ar bristen
pé dataing...
Ny portal dr invigd
S4 ar den invigd LTHs och LUs tredje ferskningsportal. Den ska dgna sig 4t programvaruforskning och
portalfiguren heter ...
LTH-design fran Berlin till London via Form Design Center | Malmé
20 maj- 10 juni pagar utstiliningen EXCESS pa Form/Design Center i Malmd. Tilsammans med Malma
Hogskola och Sveriges L.
Avtal tecknat med Zhejlang University I Kina
LTH har tecknat avtal om att forlagga Kinainriktningen péd LTH:s civilingenjrsutbildningar till Zhejiang
University i Ha...
Att bygga och arbeta | glashus
Sedan 1880-talet byggs allt fler kontorsbyggnader med glasfasader. "Den sorte diamant” | Képenhamn &r ett
uppmarksa...
Fler nyheter
-
€
Daone 4
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Vad hander nar man surfar?

o Starta Firefox (eller Opera, eller Internet Explorer, eller ... ).

@ Skriv en URL i adressfaltet:
http://www.w3.org/History/1989/proposal.html

@ Webblasaren kopplar upp sig mot webbservern pd www.w3.org och
skickar foljande kommando:

GET /History/1989/proposal.html

@ Webbservern hittar filen och skickar tillbaka den till webblasaren.

o Webblasaren laser HTML-koden, tolkar kommandona (taggarna) och
visar filen i fonstret.

@ Samma saker hiander om man inte sjalv skriver en URL utan klickar p3
en lank.
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Dynamiska webbsidor

En "vanlig’ webbsida ar statisk, dvs den har alltid samma utseende.
Webbservern behover bara da hitta HTML-filen och skicka tillbaka den

till klienten.

Men det behovs ocksd dynamiska webbsidor som ser olika ut for varje
uppkoppling. Till exempel Google: ett sokprogram kors p& servern nar
klienten begar det; en HTML-sida med resultatet genereras och
skickas till klienten.

Parametrar skickas till serverdatorn, efter URL-en:

http://www.google.se/search?q=dynamiskatwebbsidor

Tekniker for att kora program pa servern: CGl (program i valfritt
sprék), PHP (PHP: Hypertext Preprocessor), ASP (Active Server
Pages, Microsoft), JSP (Java Server Pages).
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Forelasning 6 — Operativsystem

Operativsystemets uppgifter

Historik

Skydd: in- och utmatning, minne, CPU
Processer, tidsdelning

Sidindelat minne, virtuellt minne

Filsystem
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Operativsystemets uppgifter

Operativsystemet hanterar:
@ exekvering av program
@ minne
o filsystem
@ in- och utmatning
@ skydd och felhantering

@ kommunikation med anvandaren
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Operativsystem, historik

Inget OS )

Batch °

Multikorning o

Interaktivt °

program i maskinsprak
datorn kors av anvandaren

ladda remslasare med programmet, las
in, tryck p& start, programmet kor,
utskrift

program laggs i ko, kors ett i taget

flera program samtidigt i minnet, turas
om att exekvera

anvandaren har kontrollen
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Skydd, allmant

Bland de viktigaste uppgifterna for ett operativsystem ar skydd av olika
slag. Ett program far inte pdverka operativsystemet eller andra program:

@ In- och utmatning — ett program far inte lasa/skriva var och hur som
helst

@ Minne — ett program f&r bara anvanda sitt eget minnesutrymme

@ CPU — ett program fér inte lagga beslag pd CPU-n
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Skydd — in- och utmatning

En del uppgifter i datorn f&r bara utforas av operativsystemet —
in/utmatning, hantera avbrott, sitt klockan, stang av datorn, ...

Dessa operationer ar privilegierade och f&r bara utforas nar datorn
befinner sig i systemtillstdnd. Nar ett "vanligt” program kors befinner sig
datorn i anvandartillstdnd. Om datorn ar i system- eller anvandartillstand
bestams av en bit i hardvaran.

Avbrott (till exempel fran yttre enhet eller klocka) medfor byte till
systemtillstand.

Anvandaren kommer &t de privilegierade operationerna genom
programmerade avbrott, 'systemanrop'.
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In- och utmatning, detaljer

Nar ett program ska ldsa/skriva frén ett skivminne méaste andra program f&
mojlighet att kdra under tiden lasningen/skrivningen gors (den tar lang
tid):
@ begar lasning/skrivning
@ vinta p3 att lasningen/skrivningen blir klar (har far andra program
exekvera)
o fortsatt

Det kan intraffa att flera program vill lasa/skriva innan foregdende
in/utmatning ar klar. D& laggs 6nskningarna i en ké och operativsystemet
tar hand om dem i tur och ordning.
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Skydd — minne

Ett program far bara referera till sitt eget minnesutrymme (inte
operativsystemets eller andra programs minne).

Varje minnesreferens méste kontrolleras (kan goras med tva register |
hardvara, undre och Gvre grans; mera komplicerat vid virtuellt minne):

Operativsystem
low Program 1
>
Program 2
high >
. Program 3
Ledigt

Oversittning: fysisk-adress = logisk-adress + low
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Skydd — CPU

Ett program far inte lagga beslag pd CPU-n for egen del.

En klocka avbryter programexekveringen med jamna mellanrum, s att
operativsystemet kan kontrollera CPU-tidsforbrukningen.
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CPU-tidstordelning

Flera program (processer) kan finnas i minnet samtidigt. En process kan
befinna sig i olika tillstand:

o aktiv (har tillgdng till CPU-n)
o korklar (vill ha tillgang till CPU-n)
@ vintande (vantar pa in/utmatning eller ndgot annat)

Operativsystemet flyttar processen mellan tillstdnden.

(roger.henriksson@cs.1lth.se) Operativsystem 2015/16 127 / 157


roger.henriksson@cs.lth.se

En ensam process

kor

Om det bara finns en process i datorn:

start stopp

Korklar

1/0O klar begér 1/0

e Korklar, blir omedelbart aktiv

o Ar aktiv tills den sjilv begir 1/O (Input/Output)
e Vantar tills 1/O ar klar

@ Korklar, omedelbart aktiv

@ Osvy, tills processen avslutas
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Flera processer

kor

Det fungerar pa liknande siatt om det finns flera processer. Men nu far en
annan korklar process exekvera nar den aktiva processen blir vantande.

Vi har alltsd mojlighet till multikorning. Men observera att en aktiv
process kan lagga beslag pd CPU-n.

start stopp

Korklar

I/0O Klar begér 1/0
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Tidsdelning

L -

. stopp
avbryt @
begér 1/0

Om det finns flera processer och man vill se till att en process inte lagger
beslag pd CPU-n s méste CPU-tiden delas mellan processerna.

Tiden delas ut i tidskvanta (10-100 ms). Efter varje kvantum avbryter
operativsystemet den aktiva processen och ser till att nasta korklara process
blir aktiv. Processer har normalt prioritet som bestammer turordningen.

start

Korklar

/O klar
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Minneshantering

Enklaste modellen: programmet far minne i en f6ljd "dar det finns plats”.

Minnet skyddas med low-high-register.

Problem: det blir "hal" i minnet som kanske inte kan utnyttjas
(fragmentering).

Operativsystem

Ledigt
low utrymme

Program 2
high

Program 3

Ledigt
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Sidindelat minne

Undvik fragmentering genom att dela upp minnet i sidramar (nagra kB
stora). Eftersom alla sidramar ar lika stora ar det |att att hélla reda pa vilka
sidramar som ar lediga.

Dela upp programmet i sidor, lika stora som sidramarna. Lagg
programmets sidor i lediga sidramar, som inte behover komma i f6ljd. Nu
blir det enkelt att stoppa in fler program i minnet.

Minne
0
Program 1 c
0| a 2
1 b 3| a
2| ¢ 4
5| b
6
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Sidtabeller

Men tank nu att programmet vill komma &t innehallet i minnescellen med
adressen 733 (i programmet stér det till exempel move r1,733). Antag att
sidornas storlek ar 1 kB. D& finns sidan som innehéller denna minnescell |
det fysiska minnet pa adressen 3773 (sida O ligger i sidram nr 3). Varje
minnesadress maste Oversattas frdn logisk till fysisk adress. Detta gors med
hjalp av en sidtabell.

Minne
0
. 1 C
Program Sidtabell
0| a 0| 3 2
1 b 1 5 3 a
2 c 2 1 4
5| b
6
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Virtuellt minne

Om det fysiska minnet ar mindre an det logiska minnet anvander man
virtuellt minne. Det ar ett slags sidindelat minne dar sidorna normalt finns
pd skivminne. Inte forran programmet refererar till en sida laddas den in |
primarminnet.

Om minnet blir fullt m&ste sidor i minnet skrivas ut pd skivminne, s att
sidramar blir lediga. Och d& ska man helst skriva ut sidor som inte kommer
att behovas under den narmaste tiden.

Allt detta hanteras av operativsystemet.
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Anvandaren vill se ett skivminne som ett antal filer samlade i kataloger.
Man ska kunna komma &t en fil om man kadnner filens namn.

Operativsystemet ser skivminnet som en f6ljd av block, numrerade 0 och
uppat. (P& den allra lagsta nivdn maste man ocksé halla reda p& spar och
sektorer pa skivan.)

Skivminnet méste organiseras s& att oversattningen filnamn — block blir
mojlig. Detta ar filsystemets uppgift.
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Forelasning 7 — Matlab

Forberedelse infor laboration 5.

Matlab, Maple, Mathematica
Flyttal

Matlab som miniraknare

Grafik

Funktioner

o
o
o
o Vektorer
o
o
o

Matriser, ekvationssystem
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Matematisk programvara

Datorer kan rakna, och det finns program som hjalper till:

MATLAB ger numeriska |6sningar ("Iosningar med siffror”)

Maple ger symboliska I6sningar (“l6sningar med bokstaver och
matematiska symboler”) men kan ocksa rakna med siffror

Mathematica liknar Maple

Matlab anvands mycket i undervisningen (hogre kurser i matematik, fysik,
statistik, numerisk analys, reglerteknik, ...).
| numerisk analys (D3) lar man sig teorin bakom de numeriska

metoderna som anvands i Matlab.

Papekande: for att man ska veta vilken metod man ska anvanda och for
att man ska kunna tolka resultaten frdn programmen kravs kunskaper i
matematik och numerisk analys!
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Matlab = MATrix LABoratory

@ Ursprungligen ett anvandargranssnitt till ett paket med standardrutiner
for linjar algebra.

@ Sedan 1984 kommersiell produkt, Mathworks,
http://www.mathworks.com

@ Finns for Windows, Linux, Unix, Macintosh.

@ Dyrt att kopa, men Lunds Universitet har avtal med Mathworks s att
studenter har gratis tillgdng till Matlab.

@ Du kan via ddg-webbsidorna ladda hem Matlab till din egen dator,
http://program.ddg.lth.se

@ Octave, http://www.octave.org, ar ett "open source -alternativ till
Matlab (nastan identiska kommandon)
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Anvandning av Matlab

@ Interaktiv, interpreterande miljo: man skriver kommandon som
omedelbart utfors.

@ Men det finns ocks3 ett inbyggt programsprédk och man kan spara sina
program i "'m-filer”.

@ Matlab bestar av en kdrna med fardigskrivna rutiner skrivna i C och

Fortran och en massa fardigskrivna m-filer. Det finns ocks3
tillaggspaket (“verktygslddor”) for speciella tillampningsomraden.
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Flyttal (double)

Matlab utnyttjar dubbel precisionstal for berdkningar (samma som double
i Java, IEEE-standard). 64 bitar fordelas pa féljande satt:

S e f
12 12 13 64

o talvirdet = &(f + 1) - 2°. Max ~ 10398, min ~ 107308
@ s ar teckenbiten

Q f:dl'2_1—|—d2-2_2—|—,,,—|—d52.2—52

o —1022 < e < 1023

Nar man raknar med flyttal har man en begransad noggrannhet (ungefar 16
decimala siffror) och avrundningsfel kan intrdffa. Det &r inte sikert att
"normala’ matematiska lagar galler — till exempel kan det galla att

a+ b— c# a— c+ b (beroende pa storleken hos a, b, ¢). Detta studeras i
numerisk analys.
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Matlab som miniraknare

>> ar Matlabs prompt, ans ar en variabel som innehéller det senaste
berdknade vardet ("answer"):

> 3 + 2 -1

ans = 4

>> 276 - 1 ¥ ~ star for ’’upphéjt till’’
ans = 63

>> cos(pi / 4) 7 matematiska funktioner finns inbyggda
ans = 0.7071

>> format long % skriv ut i langt format, atergd med
>> cos(pi / 4) 7% format short
ans = 0.70710678118655
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Allmant:

@ variabler behover inte deklareras, typen bestams av den forsta
tilldelningen som gors

@ sma/stora bokstaver ar olika

>> x = 2

X = 2

>> vy =x / 25; % semikolon sist: resultatet skrivs inte ut
>> result = sin(y * pi)

result = 0.2487

>> who % ger lista med alla variabler
Your variables are:
ans result x y
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Spara och ladda

>> save temp J/, spara arbetsarean i filen temp.mat

>> clear 7, radera arbetsarean (ta bort alla variabler)
>> who

Your variables are:

>> quit

| en senare korning:

>> load temp 7% &terstédll arbetsarean fran temp.mat
>> who

Your variables are:

ans result x y
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En vektor ar en samling av element som alla har samma typ. Varje element
har ett nummer, ett index.
En vektor skapas genom att man skriver elementen inom []:

> x =[54 12 ]
x =5 4 12

>> x(1) % index frdn 1, runda parenteser
ans = 5
>y =1:05 % vektor fradn 1 till 5

y=1 2 3 4 5

>z =1:0.5:57%1till 5 i steg om 0.5
5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
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Rakna med vektorer

Man kan rakna med vektorer (addera, subtrahera, ...). Vi n6jer oss med
att utfora operationer element for element i vektorerna.

For att gora detta skriver vi + och - pa vanligt satt. *, / och ~ maste
skrivas med en inledande punkt: .* ./ .~ (Om man glémmer punkten
betyder operatorerna nigot annat.)

> x=[123451];
>y=[112231];
>> Xty
ans =

23568
>> X .*x Yy
ans =

1 26 8 15
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Mera vektorrakning

Mera om vektorer (och matriser) kommer senare. | kursen Linjar algebra
kommer ni att lara er mycket om radvektorer, kolonnvektorer och matriser.
D& kan ni studera vektor- och matrisrakning i Matlab i detal;.

Om argumentet till en funktion ar en vektor s& appliceras funktionen p3
alla vektorelementen och resultatet ar en ny vektor:

> x =1 : 5;
>> roots = sqrt(x)

roots =
1.0000 1.4142 1.7321 2.0000 2.2361
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Plotta en kurva med ett
antal x- och y-varden:

> x =0 : 0.1 : 10;
>> y = log(x);
>> plot(x, y)

e 06 X| Figure 1

File Edit “iew Insert Tools Window Help

[DEE& k| *Ra®m®|v| 0
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>> clf ) radera

> x =0 : 0.1 : 10;

>> y = log(x);

>> plot(x, y)

>> hold on % rita nasta
% kurva i samma fonster
>> plot(x, sqrt(x), ’r’)
% ’r’ ar fargen (red)

% flera alternativ finns,
% se help plot

e 06 X| Figure 1

File Edit “iew Insert Tools Window Help

[DEE& k| *Ra®m®|v| 0

dq

10
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En funktionsfil ar en Matlab-fil (m-fil) som innehaller en funktion.
En funktion i Matlab har féljande uppbyggnad:

function resultat = funktionsnamn(inparametrar)
7% en eller flera kommentarrader som skrivs ut néar
/%» man gor "help funktionsnamn"
ett antal satser dar resultatet tilldelas varde

Exempel:

function res = sqr(x)
%» RES = SQR(X), compute the square of X
res = x * X /, funktionsresultatet
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Exempel pd funktion

function avg = medel(x)
%» AVG = MEDEL(X), compute average of elements in X
sum = 0;
for k = 1 : length(x)
sum = sum + x(k);
end
avg = sum / length(x); % funktionsresultatet

Funktionen sparas i filen medel.m och anropas:

> x=[8277 34 1;
>> medel (x)
ans = 11.6000

(Funktionen mean, som ar inbyggd i Matlab, ger samma resultat. medel ar
alltsé en onddig funktion.)
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Kontrollstrukturer

| Matlab finns if-, for- och while-satser. Man kan anvanda dessa som
vanliga kommandon som skrivs vid tangentbordet, men normalt
forekommer de i funktioner. if-sats:

1f Villkor
satser
else
satser
end

Jamfort med Java:

@ ingen parentes runt villkoret

@ relationsoperatorer: som i Java, men ~= i stallet for '=
@ & betyder och, | betyder eller (inte && | 1)

@ inga {} for att héalla ihop satser, end sist i stallet

@ elseif for else if
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for och while

for variabel = wvektor
satser
end

Exempel:

for 1 =1 : 10 ...

for i =1 : 2 : max ...

for i [1 4 9]

while Villkor
satser
end
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Funktioner som parametrar

Funktioner kan ha andra funktioner som parametrar. Vi visar bara exempel
pd anrop av sddana funktioner.

>> fplot(’log’, [0 10]) % plotta logaritmfunktionen i intervallet
% 0..10. Observera apostroferna runt
%» funktionsnamnet

Det gar bra med egna funktioner ocks3, till exempel myfunc:

function f = myfunc(x)

%» F = MYFUNC(X), compute a test function
f=(0-exp(-x.72) ./ (1+x.72) -0.1;
>> fplot(’myfunc’, [-5 5])

Man kan |osa ekvationer, men man ska inte lita blint pa resultatet:

>> fzero(’myfunc’, 0) % finn nollst&dlle né&ra O
ans = -0.3444
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Numeriska metoder

De flesta matematiska problem gar inte att I6sa . ..

Atminstone kan man inte I6sa dem exakt. | stillet 3r man hanvisad till
ndgon numerisk metod som berdknar I6sningen med 6nskad noggrannhet.

Det finns numeriska metoder for:

Ekvationsldsning
Losning av ekvationssystem

Approximation ("kurvanpassning’)

Losning av differentialekvationer

)
)

)

@ Integration
)

@ Linjar algebra
)

och mycket mera
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En matris ar ett rektangulart "rutnat”. Nedanstdende matris ar kvadratisk
och har 3 rader och 3 kolonner.

1 5 6
A= 2 4 -1
9 8 7
Matlab ar bra p& att hantera matriser. Exempel:

> a=[156; 24 -1; 9 8 7]

1 5 6
a = 2 4 -1
9 8 4

En kolonnvektor ar en vektor dar talen stdr "ovanpd” varandra:

> b = [1; 3; 5]
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Ekvationssystem med matriser

Los foljande ekvationssystem:

X+by+6z =1
2x +4y —z =
Ox+8y+7z = 5

Det har kan man uttrycka med matriser. Man kan multiplicera matriser
med varandra och multiplicera en matris med en kolonnvektor:

1 5 6 X X+ by + 6z
9 8 7 4 Ox+8y + 7z

Ekvationssystemet blir (b ar kolonnvektorn [1; 3; 5]):

Axx=>b
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Ekvationssystem i Matlab

Losningen till Ax x = b skulle bli x = b/A. | Matlab gar det bra att

"dividera” en matris med en vektor. Exempel:

> a=[156; 24 -1; 98 7];
> b = [1; 3; 5];
> a \ b
0.3518
ans = 0.4975
-0.3065

Anmarkning: ekvationssystem ar viktiga ... Det finns tillampningar dar det

dyker upp ekvationssystem med tusentals obekanta.
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