13)
LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA Institutionen for datavetenskap

Tentamen
C++-programmering

2017-03-17, 14.00-19.00

Hjilpmedel: En valfri C++-bok. OH-bilderna fran foreldsningarna ar inte tilldtna.

Du ska i dina lgsningar visa att du behdrskar C++ och att du kan anvdnda C++ standardklasser.
”C-losningar” ger inga podng, dven om de &r korrekta.

Uppgifterna ger preliminart 12 + 14 4- 10 + 6 4+ 8 = 50 poang. For godként kréavs 25 podng (3/25,
4/33,5/42).

1. STL-funktionen adjacent_difference har foljande beskrivning (adjacent betyder intilliggande):

/*
* Computes the differences between adjacent values in the range
* [first, last) using operator-() and writes the result to result.
* Returns an iterator pointing just behind the values written to result.
*
*/
template<typename Inputlterator, typename OutputIterator>
OutputIterator adjacent_difference(InputIterator first, InputIterator last,
OutputIterator result);

Det forsta vardet i talféljden flyttas oforandrat till result. Exempel pd anvandning:

int all = {1, 1, 2, 3, 5, 9};
int b[6];
adjacent_difference(a, a + 6, b); // b becomes {1, 0, 1, 1, 2, 4}

a) Implementera adjacent_difference.

b) Anvind adjacent_difference i ett program som ldser ett antal heltal och producerar ett
differensschema. Om talen 1 1 2 3 5 9 ldses ska utskriften ha féljande form:
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2. Europas alla rojalister behover verktyg for att halla reda pé tronfoljden i de olika kungahusen i
véarldsdelen. Din uppgift blir darfor att hjdlpa dem med programvara for att generera listor Gver
tronfoljden i de olika linderna.

a) Skriv en klass Ruler som kan anvindas for att halla reda pa och ldsa in/skriva ut uppgifter om
en enskild regents regeringstid. Uppgifter som sparas om en regent &r i tur och ordning:

b)

namn (innehaller ¢j whitespace)

ordningsnummer (vanliga arabiska siffror anvands)

nation

artal, trontilltrade

artal, tronfrantréde (eller 0 om regenten fortfarande sitter pa tronen)

Klassen ska fungera tillsammans med f6ljande enkla huvudprogram:

int main() {

Ruler ri1("Gustav-Adolf",6,"Sweden",1950,1973);
std::cout << rl << std::endl;

Ruler r2;
std::cin >> r2;
std::cout << r2 << std::endl;

Ett exempel pé en korning av programmet kan se ut sa hér:

$ ./ruler_simple

Gustav-Adolf 6 of Sweden, 1950-1973
Karl 12 Sweden 1697 1718

Karl 12 of Sweden, 1697-1718

En textfil innehéller uppgifter om europeiska regenter i osorterad ordning. Skriv ett huvudpro-
gram som laser in uppgifterna och skriver ut en sorterad tronféljdslista pa standard output i
enlighet med foljande instruktioner:

Ange namnet pa filen som ett argument pa kommandoraden.

Varje rad i filen innehaller uppgifter om en regents regeringstid pa foljande format:

namn ordningsnummer nation tilltr&desdr fréntr&desar

I utskriften ska regenterna sorteras i forsta hand efter nation och i andra hand efter
tilltradesdr samt skrivas ut med en regent per rad.

Anviand klassen Ruler for att lagra information om enskilda regenter samt for inldsning
och utskrift av regentdata.

Anvind standardbibliotekets algoritmer, containrar och iteratorer nir sd dr mojligt (och
rimligt).

Redovisa (implementera) dven eventuella nodvandiga hjdlpfunktioner eller tillagg till
klassen Ruler du kan behova.
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3. Som du vet kan man kopiera fran ett omrdde och fa de kopierade talen inlagda sist i en behallare
enligt foljande exempel (har &r behéllaren en vektor, men det fungerar med alla behallare som har
operationen push_back):

int all = {1, 2, 3, 4, 5 };
vector<int> v;
copy(a, a + 5, back_inserter(v));

Funktionen back_inserter skapar ett back_insert_iterator-objekt. Nar operationen = anropas
pa detta objekt (inifrdn copy) anropas v.push_back.

Implementera klassen back_insert_iterator och funktionen back_inserter. De operationer
som forekommer i foljande funktion maste implementeras:

template<typename In, typename Out>
Out copy(In first, In last, Out dest) {
for (; first != last; ++first) {
*dest = *first;
++dest; // dest++ skall ocksd fungera
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4. Betrakta foljande kodfragment:

class A {
public:
A(int 1) { x
int x;
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};

class B {
public:
B(int i) { a =1; }
A a;
s
Vid kompilering av koden far man ett kompileringsfel pa raden “B(int i) { a = i; }".

a) Forklara varfor kompileringsfelet uppstar.
b) Hur ska kodfragmentet ovan dndras sa att det blir korrekt?

5. Betrakta foljande klassdefinition:

class Foo : public SuperFoo {

Bar* fBari;

Bar*x fBar2;

“Foo() {delete fBarl; delete fBar2;}

// ... medlemmar utan betydelse foér uppgiften

s

dér objektet &dr dgare till de objekt som pekarna pekar pa. En invariant for klassen Foo dr att bada
pekarna fBar1 och £Bar2 maste vara giltiga pekare (d v s peka pa objekt).

Klassen Bar har medlemmarna Bar: :Bar(const Bar&) och Bar& Bar::operator=(const Bar&)
och dr inte polymorf.

Skriv en tilldelningsoperator for klassen Foo: Foo& Foo: :operator=(const Foo& that).

Ledning: Tink pd minneslickor, att minnesallokeringar kan ge exceptions och pd att superklassen, SuperFoo,
ocksd kan ha datamedlemmar.




