Ovningsuppgifter

I kursen ingar 10 évningar (det &r ingen 6vning vecka 7 i lasperiod ht2). Under évningarna ska
du sjdlvstandigt eller tillsammans med en kamrat 16sa 6vningsuppgifterna. Ovningsledaren ger
tips om losning, hjalper till om du far problem och diskuterar dina losningar med dig.

Fore varje 6vning maste du forbereda dig genom att ldsa i laroboken, titta igenom uppgifterna
och gédrna forsoka 1osa en del av dem.

Du som har programmerat tidigare kanske tycker att uppgifterna ar enkla och gor dem pa
egen hand. Kontrollera da dina losningar mot 16sningsforslagen och 6vertyga dig om att du
forstar allting.

Till uppgifterna som ar hamtade fran ldroboken finns 16sningsforslag i boken. Till de 6vriga
uppgifterna finns 16sningsforslag pa kursens hemsida.

Det finns ménga fler 6vningsuppgifter: dels i laroboken, dels pa kursens hemsida (“extra
ovningsuppgifter”).
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Ovning 1

Las i laroboken: avsnitt 2.1-2.5, 3.2.

1.

2.

Uppgift 2.2 i laroboken (sidan 21).

Betrakta foljande program, dér fyra heltal lases frdn tangentbordet och ndgra (ointressanta)
berdkningar gors:

public class Examplel {
public static void main(String[] args) {
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int a = scan.nextInt();

int b = scan.nextInt();

int ¢ = scan.nextInt();

int d = scan.nextInt();

int e = (c +d) - (a + b);

c=c + 2

a=(2*xe+c) / 4;

System.out.println(a + " " + b+ " "+ c+ " "+ d+ " "+ e);

a) En av parenteserna i programmet dr onodig. Vilken? Varfor?

b) Vilka virden skrivs ut nér talen 1, 2, 4 och 8 ldses? Anvind en tabell ddr du noterar
de successiva variabelviardena.

¢) Vilka vdrden skrivs ut nar talen 1, 2, 8 och 4 ldses?

Skriv ett program (en klass med en main-metod) som forst ldser en starttid (tva tal, timmar
och minuter, till exempel 12 41) och dérefter en sluttid (tva andra tal, till exempel 16 28)
och dérefter berdknar och skriver ut hur manga minuter det dr mellan tiderna. Du kan
forutsdtta att sluttiden &r storre dn starttiden. Ledning: det behovs fyra int-variabler for
de fyra inlédsta talen. Ge dessa variabler vettiga namn.

Andra sedan programmet s4 att tidsavstandet skrivs ut i timmar och minuter i stallet
for i minuter. Detta kan man gora pa tva sitt: antingen genom att anvinda en if-sats eller
genom att anvidnda heltalsdivision och operatorn % (avsnitt 6.3 i laroboken).

Andra programmet i uppgift 3 s att berdkningarna upprepas gang pa gang tills ett negativt
tal ldses in (som timmarna i starttiden).

Tva heltalsvariabler a och b har deklarerats och fatt varden. Skriv satser som byter virde
pa a och b ("swappar” virdena). Exempel:

int a = 10;
int b = 25;
// ... dina satser

System.out.println(a + " " + b); // ger utskriften 25 10
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Ovning 2

Lés i laroboken: avsnitt 2.6-2.8, 3.3-3.4, appendix C.

1.

Rita en bild av minnessituationen (vilka variabler som finns, variablernas viarden, vilka
objekt som finns, attributens varden) nér foljande satser har exekverats:

Square sql = new Square(20, 30, 40);
Square sq2 sql;
sql = null;

I

Betrakta foljande klass, som beskriver en person (datatypen char representerar ett tecken,
se laroboken avsnitt 6.6):

public class Person {
private int weight; // personens vikt i kg
private int height; // léngd i cm
private char sex; // kén, ’m’ = man, ’k’ = kvinna

/** Skapar en person med vikten weight (kg), lédngden height (cm)
och koénet sex (’m’=man, ’k’=kvinna) */
public Person(int weight, int height, char sex) {
this.weight = weight;
this.height = height;
this.sex = sex;

}

/** Undersdker om personen dr underndrd (-1), ordindr (O)
eller vdlnird (+1) */
public int howWellFed() {

}

Implementera operationen howWellFed. Foljande regler géller: en man har normalvikten
normWeight = height — 110 kg. Om hans verkliga vikt 4r mindre an 0.9 * normWeight ar
han undernédrd, om den ér storre dn 1.05 * normWeight dr han vélndrd. Motsvarande géller
kvinnor om 110 ersdtts med 115 och 0.9 med 0.95.

For att skilja mellan man och kvinnor gor man sa har:

if (sex == 'm?) {
... // man
} else {
... // kvinna
}

Uppgift 3.3 i laroboken (sidan 54).

Skriv ett program med vars hjilp man kan rita linjer i ett SimpleWindow-fonster genom att
klicka med musen. Den forsta linjen ska borja i punkten (0,0) och sluta dér man klickar
forsta gdngen. Den andra linjen ska borja dér den forsta slutade och sluta dér man klickar
andra gangen, osv. Ritandet ska fortsitta ”i odndlighet”, alltsa tills man bryter programmet.
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Ovning 3
Las i laroboken: avsnitt 2.6, 3.6, 3.9, 6.2-6.3.

1. Ett heltal ag 4r givet. Man berdknar en talfoljd med foljande formler:

b — ag/2, om aj dr jamnt
kel 3a,+1, annars

For alla ag storre &n 0 blir gy forr eller senare = 1. (Detta har ingen lyckats bevisa — det
kallas Collatz problem — men de flesta tror att det ar sd.) Exempel:

a9=3 gerl0,5,16,8,4,2,1 (8 talitalfoljden)

ap=4 ger2,1(3tal)

ap=5 gerl6,8,4,2,1(6tal)

ap=6 ger3,10,5,16,8,4,2,1(9 tal)

ap=7 ger22,11,34,17,52, 26,13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1 (17 tal)

Skriv ett program som lédser in ett ag och skriver ut den talféljd som bildas med formlerna,
till och med den avslutande 1-an. Skriv ocksa ut antalet tal i talfljden.

2. Uppgift 3.4 i laroboken (sidan 54).
3. Uppgift 3.8 i laroboken (sidan 56).

4. En groda hoppar omkring pd en gréasmatta. Grodan kan hoppa at norr, oster, soder
och vister. Varje hopp dr en meter ldngt. Frdn borjan befinner sig grodan i mitten av
grasmattan, dvs i en punkt med koordinaterna (0, 0). Grodan beskrivs av en klass med
foljande specifikation:

Frog

( h
/** Skapar en groda som befinner sig i punkten (0,0) */

Frog();

/** Tar reda p& x-koordinaten (i meter) for grodans position */
int getX();

/** Tar reda p& y-koordinaten (i meter) for grodans position */
int getY();

/** Tar reda pa hur manga hopp grodan gjort sedan den skapades */
int getJumps();

/** Later grodan hoppa norrut */
void jumpNorth();

// ... hdr finns tre ytterligare operationer: jumpEast,

// ... jumpSouth och jumpWest
- J

Implementera klassen Frog. Observera att grodans hopp inte ska ritas ut ndgonstans.

5. Uppgift 3.14 i laroboken (sidan 58).
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Ovning 4
Las i laroboken: avsnitt 3.7.1, 3.9-3.10, 3.12, 6.4, 6.10.

1. Uppgift 3.10 i ldroboken (sidan 57).
2. Betrakta foljande enkla klass (increment betyder “6ka”):

public class A {
public static void increment(int i) {
i=1i+1;
System.out.println(i);

Vilken utskrift fas nar nedanstdende programrader exekveras? Rita aktiveringsposter och
forklara resultatet (se avsnitt 3.12 i laroboken).

int j =1;
A.increment (j);
System.out.println(j);

Notera att metoden incr &r statisk — den anvander inte nagot attribut frdn nagot objekt
av klassen som den finns i. Statiska metoder anropar man genom att skriva klassnamnet
fore punkten.

3. Klassen Person beskriver personer (klassen har fler operationer, men dem &r vi inte
intresserade av har):

/** Skapar en person med 8ldern age */
Person(int age);

/** Underscker om denne person &r &dldre &n personen p. Returnerar
d& true, annars false */
boolean isOlderThan(Person p);

Exempel pd anviandning av klassen:

Person pl = new Person(23);
Person p2 = new Person(21);
if (p1.isOlderThan(p2)) { ... }

Implementera klassen.

4. Fortséttning pa uppgift 4, 6vning 3: skriv ett program som placerar grodan i mitten av
en 10 x 10 m stor grasmatta och later grodan hoppa omkring slumpmassigt (med samma
sannolikhet i alla riktningar) tills den hamnar utanfoér grasmattan. Skriv ut antalet hopp
som grodan gjorde.

5. Uppgift 3.11 i laroboken (sidan 57).
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Ovning 5

Lés i laroboken: avsnitt 2.6, 3.12, 6.3-6.4, 6.10, 7.5 (De Morgans lagar), 7.8, 7.13.

1.

Uppgift 6.2 i laroboken (sidan 93).
Uppgift 6.3 i laroboken (sidan 93).
Betrakta foljande klass:

public class A {
private int value;

public A(int value) {
this.value = value;

}

public void set(int newValue) {
value = newValue;

}

public void print() {
System.out.println("value = " + value);

}
}

Vilken utskrift fas ndr nedanstdende main-metod exekveras? Rita aktiveringsposter, forklara
resultatet.

public class Test {
public static void use(A pa) {
pa.print();
pa.set(10);
pa.print();
¥

public static void main(String[] args) {
A a = new A(5);
a.print();
use(a);
a.print();

}

Vilken utskrift fas av satserna i uppgift 3 om metoden use har foljande definition:

public void use(A pa) {
pa.print();
pa = new A(10);
pa.print();

Skriv ett program som fran tangentbordet laser ett antal heltal (anvand hasNextInt () for
att undersoka om det finns fler tal att ldsa). I programmet ska du berdkna och skriva ut det
storsta av de udda talen och det minsta av de jamna talen. Exempel: om talen dr 4, 7, 9, 4,
2, 66,41, 3,12 sa ska talen 41 och 2 skrivas ut. Du far forutsitta att det finns minst ett udda
tal och minst ett jamnt tal.

Uppgift 6.7 i laroboken (sidan 94).
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Ovning 6
Las i laroboken: avsnitt 6.4, 6.10, 8.1-8.4, 8.8, 8.10.

1. (Detta ar uppgift 7.4 i boken, omformulerad sa att talen finns i en vektor.) En klass har tva
attribut: en heltalsvektor nbrs och ett heltal n, som anger hur manga tal som finns i nbrs.
Skriv en metod som kontrollerar att talen &r sorterade i vixande ordning. Om det &r fel i
sorteringsordningen ska utskrift ske enligt nedanstdende exempel.
Talen i vektorn (hér dr n = 10):

11 2 7 4 5 12 11 8 23

ska ge utskriften:

>

Tal nr 5 dr fel, dess varde &r
Tal nr 6 ar fel, dess varde &r
Tal nr 8 ar fel, dess vadrde ar 11
Tal nr 9 dr fel, dess vidrde &r 8

(%]

Observera att 5-an betraktas som felsorterad trots att 5 &r storre dn 4. Man jamfor 5-an med
7-an, som ar det hittills storsta virdet.

2. Uppgift 8.3 i laroboken (sidan 140).

3. En bostadsldgenhet beskrivs av foljande klass (det finns fler operationer, men de anvands
inte i denna uppgift):

Apartment

/** Tar reda p& l&igenhetens nummer */
int getId();

/** Tar reda p& antalet rum i l&genheten */
int getNbrOfRooms() ;

En kommun har ett register 6ver samtliga ldgenheter i kommunen. Registret beskrivs av
foljande klass:

Register

/** Skapar ett tomt register med plats for maxSize l&dgenheter */
Register(int maxSize);

/** Lagger in l&genheten a i registret. Det foérutsdtts att det
finns plats och att l&genheten inte redan finns i registret */
void add(Apartment a);

/** Tar bort l&dgenheten med nummer id ur registret. Om l&genheten
inte finns ska ingenting intrdffa */
void remove(int id);

/** Réknar antalet l&genheter med 1, 2, 3, ... rum, returnerar
antalen i en vektor (antalet l-rummare i [0], osv) */
int[] countApartments();

&

Implementera klassen Register. Vektorn som returneras i countApartments ska vara lika
lang som antalet rum i den storsta lagenheten som finns i registret.
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4. Skriv ett program som skriver ut de 26 bokstaverna A-Z i slumpmadssig ordning. Varje
bokstav ska forekomma exakt en géng i utskriften.
Man kan 16sa uppgiften pa ménga olika sétt — alla borjar med att man lagger boksta-
verna i ordning i en vektor. Fyra varianter:

1. Vdlj en av bokstdverna slumpmadssigt, skriv ut den, ldgg ett blanktecken pa bokstavens
plats. Fortsitt tills alla bokstaverna &r utskrivna. Man maéste dra slumptal tills man
hamnar pé en plats i vektorn som inte dr blank.

2. Vdlj en av bokstéverna slumpmassigt, skriv ut den, ta bort den ur vektorn genom att
flytta de efterfoljande bokstdverna. Vilj en ny bokstav pa samma sitt, ...

3. Som metod 2, men flytta den sista bokstaven i vektorn till platsen for det utskrivna
talet.

4. Blanda alla bokstdverna slumpméssigt. Skriv sedan ut hela vektorn.

Diskutera for- och nackdelar med metoderna. Implementera metoden som du tycker ar
bast.
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Ovning 7
Las i laroboken: avsnitt 7.13, 8.9, 12.1-12.4.

1. (Detta &ar uppgift 8.7 i boken, omformulerad sé att vektorn som ska sorteras &r parameter.)
"Inséttningssortering” dr en bra sorteringsmetod om antalet tal som ska sorteras inte &r for
stort. I metoden gér man igenom talen i tur och ordning och sorterar in varje tal pa sin
ratta plats bland de redan sorterade talen.

Exempel, dédr talfoljden bestdr av 7 tal:

13|14 |7 |5 |27 12| 2

Nér man har klarat av de tre forsta talen och ska sortera in det fjarde talet ser det ut sa har:

4 7 (13| 5 |27 |12 | 2

Nar nu 5-an ska sorteras in ska man dels finna talets rétta plats (till hoger om 4-an), dels
flytta de tal som ligger till hger om denna plats (talet 7 och talet 13) ett steg at hoger. Nar
detta &r klart kan man ldgga in 5-an pd den lediga platsen.

Implementera en metod som sorterar en vektor med inséttningssortering. Vektorn och
antalet tal i vektorn som ska sorteras ska vara parametrar. Tank pé att metoden ocksa
ska klara fallen nér det tal som ska sorteras in &r mindre &n eller storre &n alla de redan
sorterade talen.

2. Standardklassen Character beskriver ett tecken (jamfér med standardklassen Integer
som beskriver ett heltal). Klassen har foljande utseende (det finns fler attribut, till exempel
konstanterna MIN_VALUE och MAX_VALUE, och fler operationer):

public class Character {
private char value;
public Character(char value) { this.value = value; }
public char charValue() { return value; }

Implementera foljande klass, som beskriver en lista av tecken:

/** Skapar en tom lista */
CharList();

/** Lagger in tecknet ch sist i listan */
void insert(char ch);

/** Tar bort alla blanktecken som ligger i bdrjan eller i slutet
av listan */
void trim();

/** Ger index for det sista elementet som inneh&ller en bokstav a-z,
-1 om det inte finns n&gon bokstav i listan */
int getLastLetterIndex();

3. Uppgift 12.2 i laroboken (sidan 229).
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Ovning 8
Las i laroboken: avsnitt 7.13, 12.1-12.4.

1. Framfor en kassa i ett postkontor finns en ko dér det star ett antal personer. Nér en ny
person anldnder till postkontoret stéller han eller hon sig sist i kon. Nér en person ska
betjénas viljs av ndgon anledning alltid den &ldste personen i kon.

En person beskrivs av foljande klass:

Person

// konstruktor och operationer som inte utnyttjas i denna uppgift

/** Tar reda p& personens &lder */
int getAge();

Kon beskrivs av foljande klass:

PriorityQueue

T N
/** Skapar en tom k& */
PriorityQueue();

/** Tar reda p& antalet personer i kén */
int size();

/** Liégger in personen p sist i kon */
void insert(Person p);

/** Tar ut den &ldste personen ur kdn, returnerar en referens
till denne. Du kan forutsétta att det finns minst en person
i kon. Om det finns flera personer som &r &ldst s& far vem
som helst av dem returneras */

Person get0ldest();
L J

Implementera klassen PriorityQueue. Kon ska implementeras med en ArrayList som
innehaller Person-objekt.

2. Uppgift 12.3 i laroboken (sidan 230). Observera: ndr man ska jamfora tva ord (strangar)
med varandra kan man inte anvidnda ==. I stillet anvéander man metoden equals: uttrycket
wl.equals(w2) dr true om strangarna wi och w2 dr lika. Se avsnitt 11.2 i laroboken.

3. En stack dr en lista dér inldggning av element bara kan goras i ena dnden av listan.
Borttagning av element kan bara goras i samma &nde av listan. Man sédger ofta att man
lagger element “pd” stacken och tar bort det "6versta” elementet fran stacken. En klass som
beskriver en stack med heltal kan ha nedanstaende utseende. Stacken har en begransad
storlek: hogst maxSize element kan lagras. Man kontrollerar inte om man férsoker lagra

fler element eller om man forsoker ta bort ett element fran en tom stack.

public class IntStack {
private int[] v; // talen pd stacken
private int top; // index for den férsta lediga platsen i v

/** Skapar en tom heltalsstack med plats foér maxSize element */
public IntStack(int maxSize) {

v = new int[maxSize];

top = 0;
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/** Ligger talet nbr pd stacken */
public void push(int nbr) {

v[top] = nbr;

topt+;

}

/** Tar bort det 6versta talet fr&n stacken, returnerar det */
public int pop() {

top--;

return v[top];

}

/** Undersoker om stacken &r tom */
public boolean isEmpty() {
return top == 0;

}

Skriv om klassen sa att stacken kan innehalla ett godtyckligt antal element. Konstruktorn
behover da naturligtvis ingen parameter som anger den maximala storleken.
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Ovning 9
Las i laroboken: avsnitt 9.1-9.3, 9.5, 9.8, 11.6, 12.1-12.4.

1. Personer, studenter och ldrare har ordnats i foljande klasshierarki:

Person
String name
Person(String name)

[ ]

Student Teacher
String program String department
Student(String name, Teacher(String name,
String program) String department)

a) Implementera klasserna Person och Student.

b) Foljande tilldelningssatser &r sjalvklart korrekta:

Person p = new Person("Nils Nilsson");
Student s = new Student("Bo Ek", "D");
Teacher t = new Teacher("Eva Alm", "CS");

Askadliggor i en bild hur objekten ser ut.

¢) Satserna i foregaende uppgift har utforts. Vilka av foljande satser &r korrekta, at-
minstone sd langt kompilatorn kan avgora det?

= S;
= p;
= t;
(Student) p;

n un n'v
|

d) Satsen s = (Student) p; kan ge ett fel under exekvering. Nar intraffar felet? Vad
kallas felet?

e) Alla klasser har en operation toString() som ska ge en ”“lasbar representation”
av objektet (liroboken avsnitt 11.6). I klasserna Person och Student har metoden
implementerats enligt foljande:

public class Person {
public String toString() {
return name;

}
}

public class Student extends Person {
public String toString() {
return super.toString() + ", " + program;

}

Vad betyder super.toString()? Vilken utskrift fir man av nedanstaende satser?

Person p = new Person("Nils Nilsson");
Student s = new Student("Bo Ek", "D");
System.out.println(p.toString());
System.out.println(s.toString());

p = s;
System.out.println(p.toString());
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2. I vissa bloggar kan forfattaren forse sina inldgg med “taggar” som talar om vad inldgget
handlar om. En tagg &r ett ord. Implementera foljande klass, som beskriver ett blogginldgg:
BlogPost
e N
/** Skapar ett blogginl&gg med titeln title, texten text och
publiceringsdatum date (p& formen yyyy-mm-dd) */
BlogPost(String title, String text, String date);
/** Léagger till taggen tag, om den inte redan finns */
void addTag(String tag);
/** Understcker om alla orden i listan words ingdr bland inléggets
taggar. Returnerar true i s& fall, annars false */
boolean allTagsMatch(ArrayList<String> words);
/** Returnerar en stréng med titel, datum och text. Mellan titel
och datum ska det vara ett blanktecken, mellan datum och text
ny rad ("\n") */
String toString();
- J
3. Alla blogginldggen samlas i ett objekt av klassen Blog:
public class Blog {
private ArrayList<BlogPost> posts;
/** Skapar en blogg */
public Blog() {
posts = new ArrayList<BlogPost>();
// ... hir ldses blogginliggen fran en databas och lagras i
// ... listan posts
}
/** Ger en lista med de blogginldgg for vilka det gdller att alla
orden i listan words ingdr bland inldggets taggar */
public ArrayList<BlogPost> getMatchingPosts(ArrayList<String> words) {
// ... implementera
}
}
Implementera operationen getMatchingPosts.
4. En algoritm som man ibland har nytta av &r ”partitionering”, vilket innebér att man delar

upp element i tva grupper: de element som uppfyller ett villkor och de element som inte
uppfyller villkoret. I fortsdttningen forutsétter vi att elementen &r heltal som &r lagrade

i vektorer och att partitioneringen innebér att elementen flyttas till borjan eller slutet av

vektorn. Exempel: partitionering av vektorn {1,2,3,4,5,6} med villkoret “jamnt tal” ska
medfora att vektorn blir {2,4,6,1,5,3} (ordningen mellan de tre forsta talen ar godtycklig,
liksom mellan de tre sista).

Nar man implementerar algoritmen i Java vill man kunna “plugga in” olika sorters

partitioneringsvillkor i algoritmen. Ett sitt att gora det ar att utnyttja foljande klass:!

public abstract class Condition {

}

/** Returnerar true om x uppfyller villkoret, false annars */
public abstract boolean evaluate(int x);

1

Egentligen borde klassen ha varit ett granssnitt, ett interface.
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For varje specifikt villkor skriver man sedan en subklass till Condition. Till exempel ser en
Kklass for villkoret “jamnt tal” ut sa har:

public class EvenCondition extends Condition {
public boolean evaluate(int x) {
return x % 2 == 0;

}

Nu kan man skicka med ett EvenCondition-objekt till algoritmen for att partitionera enligt
villkoret jamnt tal och objekt av andra subklasser for att partitionera enligt andra villkor.
Implementera partitioneringsalgoritmen i en metod med foljande rubrik:

/** Flyttar om talen i vektorn v s& att de tal som uppfyller villkoret
cond hamnar fdre de tal som inte uppfyller villkoret */
public static void partition(int[] v, Condition cond) ;

Observera att man bara behover ga igenom vektorn en gang.
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Ovning 10
Las i laroboken: avsnitt 6.6, 6.10, 11.1-11.6.

1. I en strang finns en text med ett antal ord. Mellan orden finns det ett eller flera blanktecken
eller radframmatningar (“whitespace”). Dessa tecken kan ocksa férekomma fore det forsta
ordet och efter det sista ordet. Skriv en metod som réknar antalet ord i en strang.

2. Slumptal kan anvandas for att kryptera texter. Man behover en slumptalsgenerator som
kan initieras med ett slumptalsfro sa att den kan upprepa foljden av slumptal. Klassen
java.util.Random dr en sadan klass — man anvidnder den konstruktor som har ett
slumptalsfré som parameter.

Kryptering av en text gér till pd foljande satt:

e Vilj en krypteringsnyckel, ett long-tal key.

e Skapa slumptalsgeneratorn med key som slumptalsfro.

o For varje tecken i texten: dra ett slumptal, addera det till tecknet.
Vi forutsétter hér att teckenkoderna for tecknen ligger i intervallet [0, 256) och att slump-
talen ligger i samma intervall. For att ocksa de krypterade tecknen ska hélla sig inom

intervallet ska additionen goras “cykliskt”, dvs efter tecknet med koden 255 anses tecknet
med koden 0 komma. Exempel (teckenkoderna har skrivits i decimal form):

Tecken: At t a c k !
Teckenkod: 65 116 116 97 99 107 33
Slumptal: 4 207 6 1 12 255 8
Krypterad kod: 69 67 122 98 111 106 41
Krypterat tecken: E C z b o j )

Dekryptering av texten gors genom att man initierar slumptalsgeneratorn med samma
krypteringsnyckel och subtraherar slumptalen fran teckenkoderna.

Skriv en metod som krypterar en text plainText utgdende frdn krypteringsnyckeln
key. Den krypterade texten ska returneras som resultat. Metoden ska ha foljande rubrik:

public static String encrypt(String plainText, long key);

3. Uppgift 11.4 i laroboken (sidan 203).

4. Uppgift 11.5 i laroboken (sidan 203).



