LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA Programmeringsteknik for D/C
Institutionen for datavetenskap 2014/15

Extra ovningsuppgifter

Har finns flera 6vningsuppgifter for egen traning, som komplement till uppgifterna i kurskom-

pendiet och i laroboken. Losningsforslag finns sist.

Ovning 1

1.

Klasserna SimpleWindow och Square frén laroboken antas vara tillgingliga. Vad ritas pa
skdrmen nir nedanstdende program exekveras? Visa med en skalenlig figur.

public class SquareExample {
public static void main(String[] args) {
SimpleWindow w = new SimpleWindow(400, 400, "Example");
Square sql = new Square(100, 100, 200);
Square sq2 = new Square(300, 300, 50);
sql.draw(w);
sq2.draw(w) ;

}

Skriv om programmet frdn uppgift 1 men skapa bara ett kvadratobjekt. Samma figur
som tidigare ska ritas. Forutsétt att klassen Square har en operation void setSide(int
newSide), som dndrar sidldngden till newSide.

Ovning 2

1.

Skriv en klass med en main-metod som med hjilp av klasserna SimpleWindow och Square
ritar foljande bild pa skdrmen (10 bilder av en kvadrat med sidan 100, varje bild &r
forskjuten 30 pixlar nedat hoger):

Skriv ett program som i ett SimpleWindow-fonster ritar en liksidig triangel med sidan 100
pixlar. En av sidorna i triangeln ska vara parallell med x-axeln. Kvadratroten ur ett tal x far
man med Math.sqrt(x).



2 Ovning 3

3. Nedanstdende program innehaller fyra fel som upptdcks av kompilatorn. Korrigera felen.

public class ErrorTest {
public static void main(Spring[] args) {
SimpleWindow w = new SimpleWindow(600, 600);
sq = new Square(100, 200, 50);
while sq.getX() < 300 {
sq.draw(w) ;
sq.move (10, 10);

X
b
X
Ovning 3
1. Hur kan man med operatorn % avgora om heltalet n d&r udda? Hur kan man avgora om

talet slutar med en nolla?

2. Vad gor nedanstdende program? Programmet innehaller ett fel och nagot som ar fel eller
atminstone mycket tvivelaktigt. Korrigera felen.

public class AvgTest {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hur minga tal ska l&dsas?");
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int n = scan.nextInt();
System.out.println("Skriv de " + n + " talen:");
int sum = O;
for (int 1 = 0; i < n; i++) {
int nbr = scan.nextInt();
sum = sum + nbr;
}
if (n <= 1) {
System.out.println("Foér f& tal!");

} else {
System.out.println("Resultat: " + sum / n);
}
X
X
3. Skriv ett program som berdknar foljande summa:
1 1 1 1

+ + + + ...
1010  11v11 12412  134/13
Man kan naturligtvis inte summera ett odndligt antal termer. I stéllet tar man i summan
bara med termer som &r storre dn ett tal epsilon, som ldses in forst i programmet.

4. Skriv en metod som raknar hur ménga primtalstvillingar (tva intilliggande udda tal' som
bada &r primtal) som finns i ett intervall [a, b]. Exempel pé primtalstvillingar: 2 och 3, 3
och 5,50ch 7,11 och 13, 17 och 19, 29 och 31, ... Anvénd foljande fardigskrivna metod for
att undersoka om ett tal dr ett primtal:

/** Undersdker om talet nbr &r ett primtal */
public static boolean isPrime(int nbr);

1 Talen 2 och 3 réknas ocksa som primtalstvillingar.
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5. Skriv ett program som ldser in ett x-vdarde och dérefter berdknar ¢* med 6 decimalers
noggrannhet utan att utnyttja funktionen exp i klassen Math. Utnyttja i stillet foljande
serieutveckling:

x? x°
X _ e
et =1 +x + j + a +
Varje ny term ska berdknas med hjélp av den foregdende termen. Till exempel berdknas
x*/4! som (foregdende term) x x /4, det vill saga x*/4! = x3/3! x x /4.

Ovning 4

1. En man vandrar pd en sluttande gata med elva jamnt utplacerade lyktstolpar:

Mannen startar sin promenad vid lyktstolpe nummer 6 (vid S i figuren) och vandrar
slumpmassigt mellan lyktstolparna. Med sannolikheten 0.5 flyttar sig mannen en lyktstolpe
uppfor backen, med sannolikheten 0.5 tvi lyktstolpar nedfor backen. Mannens promenad
avslutas nédr han nér till eller forbi den sista lyktstolpen i ena dnden av gatan (Iyktstolpe 1
eller 11, H respektive B i figuren).

Skriv ett program som simulerar ett stort antal promenader for mannen och skriver ut i
hur manga procent av promenaderna som mannen hamnade vid H.

2. Ett rationellt tal &r ett braktal med tdljare och ndmnare, till exempel 2/3 eller 54/7. Vi vill
skriva ett program som kan riakna exakt med rationella tal och definierar foljande klass:

~
/** Skapar ett rationellt tal med t&dljaren num och ndmnaren denom */

Rational(int num, int denom);

/** Skriver ut talet p& formen t&dljare/ndmnare (bara tédljare om
tdljaren 8r = 0 eller om ndmnaren &r = 1) */
void print();

/** Adderar det rationella talet r till detta tal */
void add(Rational r);

// ... har finns tre liknande metoder: sub, mul och div
\ J

Implementera klassen. Ett rationellt tal ska alltid vara forkortat sa langt som mojligt; till
exempel ska 4/6 representeras som 2/3, 12/144 som 1/12. Nér du ska utfora forkortningen
far du anvédnda foljande funktion, som du inte behover skriva:

/** Berdknar den stdrsta gemensamma faktorn till talen a och b.
Till exempel &r gcd(4,6)=2, gcd(12,144)=12, gcd(5,7)=1 */
static int gcd(int a, int b);
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3. I nedanstdende program utnyttjas klassen Turtle frdn datorlaboration 4. Vad ritas i
programmet?

public class TurtleTest {
public static void main(String[] args) {
SimpleWindow w = new SimpleWindow(600, 600, "TurtleTest");
Turtle t = new Turtle(w, 300, 300);
t.right(90);
while (t.getX() < w.getWidth()) {
t.penDown() ;
t.forward(10);
t.penUp();
t.forward(10);

}

4. Rita tva figurer som visar variabler, objekt och attribut nér satserna i nedanstdende main-
metod exekverats. Den forsta figuren ska visa minnessituationen nar n-véardet 0 har lasts
in, den andra ska visa situationen nir n-viardet 2 har lists in.

public class Test {
public static void main(String[] args) {
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int n = scan.nextInt();
A pa = new A(n);

3

public class A {
private int n;
private A next;

public A(int n) {
this.n = n;

if (n > 0) {
next = new A(n - 1);
} else {
next = null;
b
X
X
Ovning 5
1. Ett tarningsspel gar ut pa att rakna antalet tarningskast som behovs for att man ska uppna

poangsumman 100. Spelaren kastar tdrningen flera ganger och summerar antalet prickar
som tdrningen visar (summan dr podngsumman). Spelaren méste hamna pa exakt 100
poang. Om spelaren till exempel har 97 podng och sldr en trea sa a4r omgangen slut; om
det blir en etta eller tvda s& 6kas podngsumman och spelaren fortsétter att kasta tarningen;
om det blir en fyra eller femma eller sexa sa fortsitter spelaren att kasta utan att cka
podngsumman.

Skriv ett program som later en spelare genomfora 10 omgangar av spelet och skriver
ut antalet kast i varje omgang. I programmet ska du utnyttja foljande fardigskrivna klass,
som beskriver en tirning (notera att detta inte &r samma tarningsklass som beskrivs i
laroboken):
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Die

/** Skapar en sexsidig t&rning */
Die();

/** Kastar tdrningen, returnerar antalet prickar (1-6) */
int roll();

Uppgiften ska losas utan nagon klass Player. Du ska alltsé bara skriva en klass med en
main-metod.

2. Ett kortspel med tva spelare gar till pa foljande sétt: En kortlek blandas och det 6versta
kortet tas ur leken. Den forste spelaren drar sedan kort ur leken tills han eller hon far ett
kort med samma férg eller samma valor som kortet som drogs nér leken hade blandats.
Sedan drar den andre spelaren kort pa samma sétt. Den som har dragit flest kort har
vunnit spelet (det kan ocksd bli oavgjort).

Korten och kortleken beskrivs av klasserna Card och CardDeck. Specifikationerna av
dessa klasser finns i 6vningsuppgift 7.6 i laroboken.
En spelare beskrivs av foljande klass:

Player

e M
/** Skapar en spelare med namnet name */

Player (String name) ;

/** Tar reda pd spelarens namn */
String getName();

/** Drar kort ur leken deck tills ett kort med samma fdrg eller
samma valdr som firstCard patrdffas, returnerar antalet
kort som dragits */

int drawCards(CardDeck deck, Card firstCard);
_ J

a) Skriv ett program dér Alice och Bob spelar en omgéng och namnet pa vinnaren skrivs
ut.

b) Implementera klassen Player.

3. Forenkla foljande logiska uttryck (a dr en int-variabel, ready dr en boolean-variabel):

(a>2 & a < 9)
(a< 0|l a>10)

-——p
A\
NN

ready == true
ready == false
4. Skriv ett program som forst ldser in ett n-vdarde och déarefter n st reella tal. Ddrefter ska

programmet skriva ut talen i omviand ordning med ett tal per rad.



Ovning 5

En vektor v innehaller 100 heltal. Vilken utskrift fas av nedanstdende satser om a) det finns
en nolla i vektorn, i vektorelementet v[33], b) det inte finns nadgon nolla i vektorn, c) det
finns 50 nollor i vektorn, i vektorelementen med udda index dvsiv[1], v[3], ..., v[99].

int i = 0;
while (i < v.length && v[il !'= 0) {
i++;

¥
System.out.println(i);

I foljande klass beskrivs ett telefonregister i vilket man kan lagra namn och telefonnummer
for ett antal personer:

/** Skapar ett tomt telefonregister med plats for nMax personer */ )
TelephoneDirectory(int nMax) ;
/** Lagger in en ny person med namnet name och telefonnumret
telNbr i registret. Om det redan finns en person med
detta namn ska ingenting intr&dffa. Du f&r fdrutsidtta att
det finns plats i registret */
void add(String name, String telNbr);
/** Tar bort personen med namnet name ur registret. Om det
inte finns ndgon person med detta namn ska ingenting
intrédffa */
void remove(String name) ;
/** Tar reda pd telefonnumret for personen med namnet name.
Om det inte finns n&gon person med detta namn ska en
tom stréng returneras */
String findNbr (String name) ;
N J

a) Det ar lampligt att lagra namn och telefonnummer f6r en person i ett objekt av en
klass Person. Skriv en sddan klass.

b) Implementera klassen TelephoneDirectory enligt foljande anvisningar:

e Personerna i registret ska lagras i en vektor. Objekten ska alltid finnas i borjan av
vektorn; det far alltsé inte finnas nagra “hal” i vektorn. Nar man lagger in en ny
person ska denne ldggas sist i vektorn, ndr man tar bort en person maste halet
som uppstar fyllas pa nagot sétt.

e ] alla tre metoderna add, remove och findNbr ska man leta upp en person med
ett givet namn. Infoér en privat metod for detta.

e Nidr man soker efter en person med ett givet namn maste man testa om tva
strangar (namn) ar lika. Om man har tva strangar s1 och s2 gor man det med
s1.equals(s2), som ger true om de bdda strangarna &r lika ldnga och innehaller
samma tecken, false annars. (s1 == s2 fungerar inte, eftersom den konstruktio-
nen testar om s1 och s2 refererar till samma objekt.)

Skriv ett program som ldser ett positivt heltal och berdknar antalet olika siffror som finns i
talet. Exempel: talet 8640876 innehédller 5 olika siffror.
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Ovning 6

1.

Implementera foljande metod:

/** Undersdker om vektorerna vl och v2 &r lika dvs om de &r
lika langa och alla vi[i] == v2[i] =/
public static boolean equal(int[] v1, int[] v2);

Undersok inte fler tal 4n nodvandigt.

Med ”spéret” av en kvadratisk matris menas summan av elementen i huvuddiagonalen
(frdn 6vre vénstra hornet till nedre hogra hornet). Skriv en metod med anropet trace(a)
som berdknar sparet av double-matrisen a.

I ett experiment méter man ett antal viarden. Experimentet beskrivs av foljande klass:

public class Experiment {
private double[] values; // de uppmédtta védrdena
private int n; // antalet védrden i values

/** Skapar ett experiment med plats for max mitviarden */
public Experiment(int max) {

values = new double[max];

n = 0;

}

/** Lagrar ett nytt mdtvdrde newValue */
public void measurement(double newValue) {
values[n] = newValue;
n++;

>

}

/** Ritar en kurva over mitvirdena */
public void plot() {

3

Néar man ritar upp kurvan 6ver métvardena mérker man att kurvan ar “taggig” pa grund
av slumpméssiga matfel. Man vill darfér jamna ut kurvan genom att ersitta varje matvarde
(utom det forsta och det sista) med medelvirdet av det aktuella métvardet och de bada
intillliggande vardena. Skriv en metod som utfor utjgmningen.

En student vid en hogskola beskrivs av foljande klass (vi anvdnder bara en av metoderna i
klassen):

Student

/** Tar reda pa antalet podng som studenten har klarat under
dret year */
int getPoints(int year);

Alla studenterna beskrivs av ett objekt av foljande klass:

public class StudentRegister {
private int nbrStudents; // antalet studenter
private Student[] students; // vektor med nbrStudents studenter

// konstruktorer och metoder dir vektorn students bildas
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/** Berdknar medelantalet podng som studenterna klarade
under aret year */
public double getAveragePoints(int year) {

3

/** Rdknar hur m&nga studenter som under &ret year klarade
0-9, 10-19, ..., 50-59, >=60 podng, skriver ut antalen */
public void printStatistics(int year) {

}

Implementera operationerna getAveragePoints och printStatistics.

En méngd dr en samling av element ddr varje element férekommer bara en gang. De
grundldggande operationerna pd en mangd dr att ldgga in ett element i méngden, att ta
bort ett element och att understka om ett element finns i méngden. I denna uppgift ska du
implementera en klass som beskriver méngder av heltal. Alla talen ligger i intervallet [0,
max). ([0, max) betyder att 0 ingar i intervallet men inte max.) Vi forutsatter att max inte ar
alltfor stort.

En effektiv metod att implementera en klass som beskriver en mangd med ett begransat
antal element dr att anvdnda en boolean-vektor med max element och lata varje vektorele-
ment visa om motsvarande tal ingar i méngden eller inte. Nedanstdende figur visar hur
méingderna (1, 3, 4, 5, 8} och {0, 7} representeras (max &r 10, T star for true, F for false):

[0101102][3104](5]106]07108]109]1  [01(11(2]1(3]1(4]1(51(6]1[7][8][9]
(e lefefz]e]zfe]e]o]e] [z]e]e]e]e]z]e]z]r]r]

Klassen har foljande specifikation:

LimitedIntSet

- D
/** Skapar en tom médngd for tal i intervallet [0,max) */

LimitedIntSet (int max);

/** Ligger in talet nbr i méngden */
void insert(int nbr);

/** Tar bort talet nbr ur mingden */
void remove(int nbr);

/** Undersdker om talet nbr finns i mingden */
boolean contains(int nbr);

/** Tar reda pd antalet tal i mingden */

int size();
N J

Implementera klassen. Om parametern nbr i ett anrop ar felaktig, till exempel om nbr ar
< 0, ska insert och remove inte gora ndgonting, contains returnera false.
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Ovning 7
1. Betrakta foljande klass:

public class RegisterExample {
private static final int MIN = 1;
private static final int MAX 100;
private int[] v; // n st tal, alla i intervallet MIN..MAX
private int n; // antalet tal i vektorn v

// hir finns konstruktor och metoder som ligger in tal i vektorn

/**x Skriver ut antalet tal i vektorn som &r = MIN, MIN+1, ..., MAX */
public void printFrequencies() {
for (int nbr = MIN; nbr <= MAX; nbr++) {
int sum = O;
for (dnt i = 0; i < n; i++) {
if (v[i] == nbr) {
sum++;
}
}

System.out.println("Antalet tal = " + nbr + " &r " + sum);

Metoden printFrequencies fungerar visserligen, men den &r inte bra. Varfor inte? Skriv
om metoden sa att den blir béttre.

2. Foljande klass beskriver en tdrning:

/** Skapar en tdrning */
Die();

/** Kastar tdrningen, returnerar antalet prickar (1-6) */
int roll(Q);

I ett statistikexperiment vill man kasta tvd tarningar och underscka hur manga ganger
som summan av prickarna pa tdarningarna blir 2, 3, 4, ..., 11, 12. Experimentet beskrivs av
foljande klass:

/** Skapar ett experiment ddr t&drningarna dl och d2 kastas */
Experiment(Die d1, Die d2);

/** Kastar tdrningarna n ganger, réknar antalet ganger summan blev
2, 3, 4, ..., 11, 12. Returnerar antalen i en vektor */
int[] makeExperiment(int n);

Implementera klassen.
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Ovning 8

3.

I ett program har man lagrat uppgifter om ett antal personers alder i en heltalsvektor ages.

Man vill rdkna hur manga av personerna som dr 0-5 ar, 6-10 ar, ..., 46-50 &r, > 50 &r.

Detta har man gjort pa foljande sétt:

int[] nbr = new int[11];

for (int i = 0; i < ages

int age = ages[i];

if (age < 6) {
nbr [0]++;

} else if (age < 11)
nbr[1]++;

} else if (age < 16)
nbr [2] ++;

} else if (age < 21)
nbr [3]++;

} else if (age < 26)
nbr[4]++;

} else if (age < 31)
nbr [5]++;

} else if (age < 36)
nbr[6]++;

} else if (age < 41)
nbr [7]++;

} else if (age < 46)
nbr [8] ++;

} else if (age < 51)
nbr [9]++;

} else {
nbr[10]++;

// nbr[0] = antal 0-5-&ringar,
// nbr[1] = antal 6-10-aringar,
// ...,

// nbr[9] = antal 46-50-3ringar,

// nbr[10] = antal >50-&ringar

.length; i++) {

Detta fungerar men det dr inte snyggt, och det blir &nnu védrre om man ska ta med flera

intervall. Forbdttra programmet!

Ovning 8

1.

Ett program som hanterar utldningen av bocker i ett bibliotek ska skrivas. Biblioteket haller

reda pé sina bocker, sina lantagare och de utldningar som gjorts. Bockerna &r forsedda med

en streckkod som identifierar boken (kallas bookCode). Ldntagarnas lanekort &r forsedda

med en streckkod som identifierar lantagaren (kallas personCode). Bockerna, lantagarna

och utldningarna beskrivs av foljande klasser:

/%% Skapar en bok med koden bookCode, titeln title och forfattaren

author */

Book(String bookCode, String title, String author);

// hdr finns operationerna getBookCode(), getTitle() och getAuthor()
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/** Skapar en person med koden personCode, namnet name och adressen
address */
Person(String personCode, String name, String address);

// hdr finns operationerna getPersonCode(), getName() och getAddress()

/** Skapar ett utl&ningsobjekt som beskriver att boken b lanades av
personen p under dagen d */
Loan(Book b, Person p, Date d);

// hdr finns operationerna getBook(), getPerson() och getDate()

Date dr en standardklass i Java som beskriver datum.

Foljande klass haller ordning pé biblioteket:

e )
/** Skapar ett nytt (tomt) bibliotek */

Library();

/** Registrerar att boken med kod bCode l&nas ut till personen
med kod pCode (se ocks& nedan) */
int lendBook(String bCode, String pCode);

/** Registrerar att boken med kod bCode ldmnas tillbaka (se ocksa
nedan) */
int returnBook(String bCode) ;

// hdr finns ytterligare operationer for att till exempel l&gga in

// nya boécker och nya personer. Dessa operationer ska du inte skriva.
- J

Implementera klassen Library enligt foljande anvisningar:

e Bockerna, ldntagarna och utldningsobjekten ska lagras i tre olika ArrayList-objekt.
Kalla listorna books, persons respektive loans.

o Nir en bok lanas ut ska ett utldningsobjekt skapas och ldggas in i listan loans. Med
konstruktorn Date () skapar man ett datumobjekt som representerar dagens datum.
Metoden ska returnera 0 om boken och personen existerar, -1 om det inte finns nagon
bok med kod bCode, -2 om det inte finns nadgon person med kod pCode. Det kan
forutsittas att boken inte redan &r utlanad.

o Nér en bok ldmnas tillbaka ska motsvarande utldningsobjekt tas bort ur listan loans.
Om utlaningsobjektet fanns i listan ska metoden returnera 0, annars -1.
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Ovning 9

1. En klass som beskriver polynom i en variabel kan ha foljande specifikation (bara nagra fa
av operationerna har tagits med):

~
/** Skapar ett tomt polynom */
Polynom() ;
/** Lagger in en ny term med koefficienten coeff och gradtalet degree
i polynomet. Det forutsédtts att det inte tidigare finns en term
med detta gradtal */
void addTerm(double coeff, int degree);
/** Berdknar polynomets védrde i punkten x */
double getValue(double x);
N J

I klassen ska polynomet representeras genom att koefficient och gradtal for de termer vars
koefficient inte &dr noll lagras i en ArrayList. Listan dr sorterad efter vixande gradtal. Efter
dataelementen i listan finns en vaktpost med gradtal = Integer.MAX_VALUE. Till exempel
representeras polynomet 3.5 — 2x + 8.2x* av foljande lista:

[0] [1] [2] [3]

Elementen i listan 4r objekt av klassen Term:

e M
/** Skapar en term med koefficienten coeff och gradtalet degree */

Term(double coeff, int degree);

/** Tar reda pd koefficientvédrdet */
double getCoeff();

/** Tar reda pd gradtalet */
int getDegree();

J

Implementera klassen Polynom. Exempel: getValue(0) pa polynomet 3.5 — 2x + 8.2x* ska
ge resultatet 3.5, getValue(2.0) ska ge resultatet 130.7 (3.5 —2-2 + 8.2 - 2%).

2. Implementera foljande operation i klassen Polynom:

/** Adderar detta polynom och polynomet p, returnerar resultatet */
Polynom add(Polynom p);

Exempel: om pt = 3.5 — 2x + 8.2x* och p2 = 1+ x? — 8.2x* + 10x7 ska resultatet av
pl.add(p2) vara ett nytt polynom 4.5 — 2x + x? + 10x7.

Ledning: ga igenom listorna “parallellt”. Borja fran borjan i bada listorna. Om de
aktuella termerna har samma gradtal, addera koefficienterna, bilda en ny term och stega
fram i bada listorna. Annars, bilda en ny term med koefficienten och gradtalet frdn termen
med det mindre gradtalet och stega fram i den listan, och sa vidare.
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Ovning 10
1. Betrakta foljande programavsnitt:

int x = 100;

int y = 25;

System.out.println("Summa: " + x + y);
System.out.println("Summa: " + (x + y));
System.out.println(x + y + " &r summan");

Vilken utskrift fis nir satserna exekveras? Forklara vad som hiander.

2. Antag att metoderna equals och compareTo i klassen String inte &r tillgangliga. Skriv
foljande metod:

/** Undersdker om stringarna sl och s2 &r lika langa och alla
tecknen i sl &r lika med motsvarande tecken i s2 */
public static boolean equals(String sl, String s2);

3. Skriv en metod split som tar en strdng och som resultat ger en ArrayList med varje
tecken i strangen i ett Character-objekt. Exempel: split("abc") ska ge en ArrayList med
tre element innehallande ’a’, ’b’, ’c’ i denna ordning.

Skriv ocksd en metod join som utfér omvéandningen till split. Metoden ska alltsa ta
en ArrayList med Character-objekt och bilda en strang innehdllande tecknen i listan. Om
s dr en godtycklig strang ska det naturligtvis gilla att join(split(s)).equals(s).

4. Ett visst ordbehandlingsprogram kan foresld avstavningar av ord. I programmet utnyttjas
foljande funktion:

/** Bildar en string ddr de mdjliga avstavningarna av ordet word
dr markerade med bindestreck. I vektorn pos finns positionerna
for de bokstaver efter vilka avstavning kan goras */

public static String hyphenation(String word, int[] pos);

Exempel:
word pos resultat
"student" (2) "stu-dent"

"programmering" (2,6,8) '"pro-gram-me-ring"

"strang" 0 "string"

Skriv funktionen hyphenation. Utnyttja en strangbuffert ndr du bildar den nya strangen.
Observera att det kan intrdffa att det inte 4r mojligt att avstava ett ord; i sd fall har vektorn
pos langden noll.
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Losningsforslag

Ovning 1

1. Foljande ritas:

N

2. public class NewSquareExample {
public static void main(String[] args) {
SimpleWindow w = new SimpleWindow(400, 400, "NewExample");
Square sql = new Square(100, 100, 200);
sql.draw(w) ;
sql.move (200, 200);
sql.setSide(50);
sql.draw(w);

Ovning 2

1. public class ManySquares {
public static void main(String[] args) {
SimpleWindow w = new SimpleWindow(500, 500, "ManySquares");
Square sq = new Square(50, 50, 100);
sq.draw(w) ;
for (dnt i = 0; 1 < 9; i++) {
sq.move (30, 30);
sq.draw(w) ;

}

2. public class TriangleDrawing {
public static void main(String[] args) {
SimpleWindow w = new SimpleWindow(600, 600, "Triangle");
w.moveTo (100, 100);
w.lineTo (200, 100);
int dy = (int) Math.round(Math.sqrt(100 * 100 - 50 * 50));
w.lineTo (150, 100 + dy);
w.lineTo (100, 100);
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3. public class ErrorTest {
public static void main(String[] args) { // inte Spring
SimpleWindow w = new SimpleWindow (600, 600,
"ErrorTest"); // parameter

Square sq = new Square(100, 200, 50); // deklaration
while (sq.getX() < 300) { // parentes

sq.drawSquare (w) ;

sq.move (10, 10);

Ovning 3
1. if m%211=0 {...}
if % 10==0 { ...}

2. Programmet berdknar medelvdrdet av n inldsta tal. Testen i den sista if-satsen dr felaktig:
man kan mycket vl berdkna medelvirdet av 1 tal. Vid berdkningen av medelvdrdet far man
heltalsdivision, vilket man antagligen inte dnskar. Den sista if-satsen ska ha utseendet:

if (n < 1) {
System.out.println("Fér f& tal!");
} else {

System.out.println("Resultat: " + (double) sum / n);
}

3. public class Sum {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Vilken noggrannhet onskas i summan?");
Scanner scan = new Scanner (System.in);
double epsilon = scan.nextDouble();
double sum = 0;
int k = 10;
double term = 1 / (k * Math.sqrt(k));
while (term > epsilon) {

sum = sum + term;

k=k+ 1;

term = 1 / (k * Math.sqrt(k));

}
System.out.println("Summa: " + sum);
}
}
4. public static int countPrimeTwins(int a, int b) {

int nbrTwins = 0;
if (a <=2 && b >= 3) {
nbrTwins = 1; // specialfall om 2,3 ingar i [a,b]

by

if (@ % 2==0) {
at+;

by

boolean alsPrime = isPrime(a);
int next = a + 2;
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while (next <= b) {
boolean nextIsPrime = isPrime(next);
if (alsPrime && nextIsPrime) {
nbrTwins++;
}
a = next;
alsPrime = nextIsPrime;
next += 2;
}
return nbrTwins;

}

5. public class ExpComputer {
public static void main(String[] args) {
double epsilon = 0.5E-6;
System.out.println("Vilket tal ska exponentieras?");
Scanner scan = new Scanner (System.in);
double x = scan.nextDouble();
double sum = 0;
double term = 1;
int k = 0;
while (Math.abs(term) > epsilon) {
sum += term;
k++;
term = term * x / k;

}

System.out.println("exp(" + x + ") &r ungefdr " + sum);

Ovning 4

1. public class RandomWalk {
public static void main(String[] args) {
final int NBR_WALKS = 100000;
final int HOME_POS = 1;
final int AWAY_POS = 11;
final int START_POS = (HOME_POS + AWAY_PQS) / 2;
Random rand = new Random() ;
int nbrH = 0;
for (int i = 0; i < NBR_WALKS; i++) {
int pos = START_POS;
while (pos > HOME_POS && pos < AWAY_POS) {
if (rand.nextDouble() < 0.5) {

pos += 2;
} else {
pos -= 1;
}
X
if (pos <= HOME_P0S) {
nbrH++;
X
¥
System.out.println("Antal procent av promenaderna som " +
"mannen hamnade i H: " +

(double) nbrH / NBR_WALKS * 100);
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2. public class Rational {

private int num; // tdljare

private int denom; // nimnare

public Rational(int num, int denom) {
this.num = num;
this.denom = denom;
lowestTerms () ;

}

public void print() {
System.out.print (num) ;
if (denom !'= 1) {

System.out.print("/" + denom) ;

}

}

public void add(Rational r) {
num = num * r.denom + denom * r.num;
denom = denom * r.denom;
lowestTerms () ;

}

public void sub(Rational r) {
num = num * r.denom - denom * r.num;
denom = denom * r.denom;
lowestTerms () ;

}

public void mul(Rational r) {
num = num * r.num;
denom = denom * r.denom;
lowestTerms () ;

}

public void div(Rational r) {
num = num * r.denom;
denom = denom * r.num;
lowestTerms () ;

}

/** Forkortar talet s& langt som mojligt */

private void lowestTerms() {
int div = gcd(num, denom);
num /= div;
denom /= div;

}

}

I ovanstaende l9sning tas inte hdnsyn till att ndmnaren kan bli 0 (kan intréffa i konstruktorn

och i operationen div). Om detta sker bor det rapporteras genom att ett undantagsobjekt

(ArithmeticException) kastas.

3. En horisontell streckad linje fran mitten av fonstret till fonstrets hogra kant ritas (dvs fran

punkten 300,300 till 600,300). Bade strecken och mellanrummen har ldngden 10 pixlar.
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Ovning 5
Minnessituation:
n 0
pa ]
n 0
pa ]

Ovning 5

1.

2

public class DiceGame {
public static void main(String[] args) {
Die die = new Die();
for (int 1 = 0; i < 10; i++) {
int sum = O;
int rolls = 0;
while (sum != 100) {
int dots = die.roll();
rolls++;
if (sum + dots <= 100) {
sum += dots;
}
}
System.out.println("Antal kast i omgdng " + (i + 1) +
": " + rolls);

}

public class CardGame {
public static void main(String[] args) {

Player pl = new Player("Alice");

Player p2 = new Player("Bob");

CardDeck deck = new CardDeck();

deck.shuffle();

Card firstCard = deck.getCard();

int pilPoints = pl.drawCards(deck, firstCard);

int p2Points = p2.drawCards(deck, firstCard);

if (plPoints > p2Points) {
System.out.println(pl.getName() + " vann");

} else if (p2Points > plPoints) {
System.out.println(p2.getName() + " vann");

} else {
System.out.println("Det blev oavgjort");

}

}

public class Player {
private String name;

public Player(String name) {
this.name = name;

}

public String getName() {
return name;

}
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6

public int drawCards(CardDeck deck, Card firstCard) {
int nbrCards = 0;
Card c;
do {
¢ = deck.getCard();
nbrCards++;
} while (c.getSuit() != firstCard.getSuit() &&
c.getRank() != firstCard.getRank());
return nbrCards;

}
}
a>>5
a> 2
a <=2
a<=2 ||l a>9
a > 0 & a <= 10
ready
! ready

public class ReversePrinter {
public static void main(Stringl[] args) {

System.out.println("Skriv ett n-védrde och dédrefter n reella tal:");

Scanner scan = new Scanner (System.in);

int n = scan.nextInt();

double[] nbrs = new doubleln];

for (int i = 0; 1 < n; i++) {
nbrs[i] = scan.nextDouble();

¥

for (int i =n - 1; i >= 0; i--) {
System.out.println(nbrs[i]);

}

a) 33
b) 100
o) 1

public class Person {
private String name;
private String telNbr;

/** Skapar en person med namnet name och telefonnumret telNbr */
public Person(String name, String telNbr) {

this.name = name;

this.telNbr = tellNbr;
¥

/** Tar reda p& namnet */
public String getName() {
return name;

}

/** Tar reda pd telefonnumret */
public String getTelNbr() {
return telNbr;

3
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public class TelephoneDirectory {
private Person[] persons;
private int n;

public TelephoneDirectory(int nMax) {
persons = new Person[nMax];
n=0;

}

public void add(String name, String telNbr) {
int pos = findPersonIndex(name) ;
if (pos < 0) {
persons[n] = new Person(name, telNbr);
n++;

B

3

public void remove(String name) {
int pos = findPersonIndex(name) ;
if (pos >= 0) {
persons[pos] = persons[n - 1]; // fyll "halet"
persons[n - 1] = null;
n--;

}

public String findNbr(String name) {

int pos = findPersonIndex(name) ;

return (pos >= 0) 7 persons[pos].getTelNbr() : "";
}

/** intern metod: ger index i vektorn persons for personen
med namnet name, -1 om det inte finns nigon sidan person */
private int findPersonIndex(String name) {
int i = 0;
while (i < n && ! persons[i].getName() .equals(name)) {
i++;
¥

return (i < n) 71 : -1;
}

public class DifferentDigits {
public static void main(String[] args) {
int[] count = new int[10];
System.out.println("Skriv ett positivt heltal");
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int origNbr = scan.nextInt();
int nbr = origNbr;
do {
int digit = nbr % 10;
count [digit]++;
nbr /= 10;
} while (nbr > 0);
int nbrDifferent = 0;
for (int digit = 0; digit < count.length; digit++) {
if (count[digit] > 0) {
nbrDifferent++;
}
¥
System.out.println("Talet " + origNbr + " inneh8ller " +
nbrDifferent + " olika siffror");
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Ovning 6

1.

5

public boolean equal(int[] v1, int[] v2) {
if (vl.length != v2.length) {
return false;
}
int i = 0;
while (i < vil.length && v1[i] == v2[i]) {
i++;

}

return i >= vl.length;

}

public double trace(double[][] a) {
double sum = O;
for (int i = 0; i < a.length; i++) {
sum += al[i][i];
}

return sum;

}

public void smooth() {
double prev = values[0];
for (int i = 1; i < values.length - 1; i++) {
double current = values[i];
values[i] = (prev + current + values[i + 1]) / 3;
prev = current;

}

public double getAveragePoints(int year) {
int sum = 0;
for (int i = 0; i < nbrStudents; i++) {
sum += students[i].getPoints(year);
}
return (double) sum / nbrStudents;

}

public void printStatistics(int year) {
int[] nbrs = new int[7];
int index;
for (int i = 0; i < nbrStudents; i++) {
index = students[i].getPoints(year) / 10;
if (index >= 7) {
index = 6;
}
nbrs[index]++;
b3
for (index = 0; index < nbrs.length; index++) {
System.out.println(nbrs[index]);
}
}

public class LimitedIntSet {
private boolean[] isPresent; // isPresent[nbr] &r true om nbr
// finns i mingden

public LimitedIntSet(int max) {
isPresent = new boolean[max];

3
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public void insert(int nbr) {
if (isInRange(nbr)) {
isPresent [nbr] = true;
}
}

public void remove(int nbr) {
if (isInRange(nbr)) {
isPresent[nbr] = false;
}
}

public boolean contains(int nbr) {
return isInRange(nbr) 7 isPresent(nbr) : false;

}

public int size() {
int nbrElems = 0;
for (int i = 0; i < isPresent.length; i++) {
if (isPresent[i]) {
nbrElems++;
}
}
return nbrElems;

}

private boolean isInRange(int nbr) {
return nbr >= 0 && nbr < isPresent.length;

}

Ovning 7

1. I metoden undersoker man varje talviarde 100 ganger (MAX-MIN+1 ganger). Det rdcker att

undersodka varje tal en géng, enligt foljande (vanlig registrering):

public void printFrequencies() {

}
for (int index = 0; index < nbrs.length; index++) {
System.out.println("Antalet tal = " + (index + MIN) +
" &r " + nbrs[index]);
}
}
2. public class Experiment {

int[] nbrs = new int[MAX - MIN + 1];
for (int 1 = 0; i < n; i++) {
int index = v[i] - MIN;
nbrs[index]++;

private Die diel;
private Die die2;

public Experiment(Die d1, Die d2) {
this.diel = di;
this.die2 = d2;



Ovning 8 23
public int[] makeExperiment(int n) {
int[] result = new int[11];
for (int i = 0; i < n; i++) {
int index = diel.roll() + die2.ro0ll() - 2;
result [index]++;
}
return result;
}
}
3. int[] nbr = new int[11];

for (int i = 0; i < ages.length; i++) {
int index;
if (ages[i] == 0) {
index = 0;
} else if (ages[i] < 51) {
index = (ages[i] - 1) / 5;
} else {
index = 10;
}

nbr [index]++;

Ovning 8

1. public class Library {

private ArrayList<Book> books;
private ArraylList<Person> persons;
private ArrayList<Loan> loans;

public Library() {
books = new ArrayList<Book>();
persons = new ArrayList<Person>();
loans = new ArrayList<Loan>();

}

public int lendBook(String bCode, String pCode) {
int i = 0;
while (i < books.size() &%
! books.get (i) .getBookCode() .equals(bCode)) {
it++;
}
if (i == books.size()) {
return -1;

3

int k = 0;
while (k < persons.size() &&
! persons.get(k).getPersonCode() .equals(pCode)) {
k++;

B

}
if (k == persons.size()) {
return -2;

}

loans.add(new Loan(books.get(i), persons.get(k), new Date()));
return 0O;
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public int returnBook(String bCode) {
int i = 0;
while (i < loans.size()) &&
! loans.get (i) .getBook() .getBookCode() .equals(bCode)) {
i++;
}
if (i == loans.size()) {
return -1;
}
loans.remove(i);
return O;

Ovning 9

1. class Polynom {
private ArrayList<Term> terms;

public Polynom() {

terms = new ArrayList();

terms.add(new Term(0, Integer.MAX_VALUE));
}

public void addTerm(double coeff, int degree) {

if (coeff == 0) {
return;

}

int i = 0;

while (terms.get(i).getDegree() < degree) {
it++;

¥

terms.add(i, new Term(coeff, degree));

}

public double getValue(double x) {
double result = 0;
int i = 0;
Term t = terms.get(i);
while (t.getDegree() != Integer.MAX_VALUE) {
result += t.getCoeff() * Math.pow(x, t.getDegree());
i++;
t = terms.get(i);
}

return result;

}

2. public Polynom add(Polynom p) {
Polynom result = new Polynom();
result.terms.remove(0); // tag bort vaktposten tillfdlligt
int i = 0; // index i this.terms
int k = 0; // index i p.terms
Term tl = terms.get(i); // aktuell term i terms
Term t2 = p.terms.get(k); // aktuell term i p.terms
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while (tl.getDegree() != Integer.MAX_VALUE ||
t2.getDegree() != Integer.MAX_VALUE) {
if (t1l.getDegree() == t2.getDegree()) {
double sum = tl.getCoeff() + t2.getCoeff();
if (sum !'= 0) {
result.terms.add(new Term(sum, t1.getDegree());
}
i++;
k++;
}
else if (tl.getDegree() < t2.getDegree()) {
result.terms.add(new Term(tl.getCoeff(), tl.getDegree());

i++;

}

else {
result.terms.add(new Term(t2.getCoeff(), t2.getDegree());
k++;

}

tl = terms.get(i);
t2 = p.terms.get(k);

}
result.terms.add(new Term(0, Integer.MAX_VALUE));
return result;

Ovning 10
1. Foljande utskrift fas:

Summa: 10025
Summa: 125
125 &r summan

Operatorer med samma prioritet utfors fran vénster till hoger. I det forsta fallet konverteras
x till String och konkateneras med strangen "Summa: ", dédrefter konverteras y till String
och konkateneras.

I det andra fallet star x+y inom parentes och heltalsadditionen utfors forst. Sedan
konverteras resultatet till String och konkateneras.

Ocksa i det tredje fallet utfors x+y fore konkateneringen.

2. public static boolean equals(String sl, String s2) {
if (sil.length() != s2.length()) {
return false;
}
int i = 0;
while (i < sl.length() && si.charAt(i) == s2.charAt(i)) {

it++;
}
return i >= sl.length();
}
3. public static ArrayList<Character> split(String s) {

ArraylList list = new ArrayList<Character>();

for (int i = 0; i < s.length(Q); i++) {
list.add(new Character(s.charAt(i)));

}

return list;



26

Ovning 10

4.

public static String join(ArrayList<Character> list) {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
for (int i = 0; i < list.size(); it++) {
Character elem = list.get(i);
sb.append(elem.charValue());
}
return sb.toString();

}

public static String hyphenation(String word, int[] pos) {
int p = 0;
StringBuilder sb = new StringBuilder();
for (int i = 0; i < word.length(); i++) {
sb.append (word.charAt(i));
if (p < pos.length && i == pos[pl) {
sb.append(’-7);
pt+;
}
}

return sb.toString();



