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Anvisningar: Prelimindrt ger uppgifterna 12 4+ 12 + 10 4 6 = 40 poang. For godkant betyg kravs ungefar
25 poing. Tilldtet hjdlpmedel: Java-snabbreferens.

Betyget pa denna skrivning utgoér betyget pa kontrollskrivningarna, oavsett resultatet pa tidigare
skrivningar (dock sédnks inte ett tidigare godként betyg). Resultatlistan anslds pa institutionens anslags-
tavla ndr rattningen dr klar.

Introduktion

I handelsresandeproblemet (The Traveling Salesman Problem) ska man hitta den kortaste resviagen for
en handelsresande som ska besoka ett antal stiader. Varje stad far bestkas bara en gdng (men resan
avslutas genom att man atervander till startstaden). Vi forutsétter i fortsdttningen att det finns vagar
mellan alla stdder och att avstandet mellan tva stidder dr det euklidiska avstandet (“fagelvagen”).

Det ar tidskravande att hitta den optimala 16sningen till problemet, eftersom man maste ga igenom
alla mojliga 16sningar. For att 16sa rimligt stora problem &r man hénvisad till metoder som ger approx-
imativa 16sningar. Bilderna visar tre losningar pa ett problem med 13 stdder: optimal, slumpmaéssig
och "nidrmaste granne”.
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Det finns metoder som forbattrar en approximativ 16sning. Man kan till exempel byta tvd viagar mot
varandra (metoden, som kallas 2-opt, forklaras ndrmare i uppgift 4). Dessa bilder visar resultatet av
denna forbattring av en slumpmassig 1osning (500 stiader):

8.0 Improved




2(3)

1. Implementera en klass Map som beskriver en karta med ett antal stider. Klassen har foljande speci-
fikation:

/** Skapar en karta. Stddernas koordinater ldses in fr&n filen med namnet
fileName. Varje rad inneh8ller x- och y-koordinat for en stad */
Map(String fileName);

/** Returnerar antalet stdder */
int getSize();

/** Returnerar staden med nummer i. Stiderna numreras fran 0 */
City getCity(int i);

/** Returnerar avstandet mellan stad nummer i och stad nummer j */
double getDist(int i, int j);

En stad beskrivs av den fardigskrivna klassen City:

City(double x, double y);
double getX();
double getY();

Implementera klassen Map. Metoden getDist kommer att anropas manga ganger, och det skulle
vara alltfor tidsddande att berdkna avstandet vid varje anrop. Avstdnden mellan stiderna ska darfor
bara berdknas en gang och sparas i en matris, sa att de kan hdmtas i getDist.

Om filen med stddernas koordinater inte kan 6ppnas ska programmet avbrytas med ett felmed-
delande.

2. Skriv en klass Tour som representerar en 16sning till handelsresandeproblemet. Klassen ska anvan-
das enligt foljande exempel (fler metoder kommer att implementeras i de f6ljande uppgifterna):

public static void main(String[] args) {
Map map = new Map("mapdata.txt");
Tour tour = new Tour (map);

tour.createRandomTour () ; // skapar en slumpmissig resvig
Window w = new Window(400, 400, "Start"); // ritfonster
tour.draw(w) ; // ritar upp resvigen

System.out.println("Tour length: " + tour.getLength());
}

Resvégen ska representeras med en vektor med stddernas nummer i den ordning de besoks. Den
fardigskrivna klassen Window har bland annat en funktion moveTo som flyttar “pennan” till en punkt
utan att rita och en funktion lineTo som flyttar pennan och ritar en linje (koordinatparametrarna
dr av typen double for att du ska slippa konvertera stddernas koordinater till int):

Window(double width, double height, String title);
void moveTo(double x, double y);
void lineTo(double x, double y);

I draw far du forutsatta att stdidernas koordinater haller sig inom fonstret.

3. Utoka klassen Tour med en metod som berdknar vigen med “ndrmaste granne”-metoden: vélj en
startstad, besok sedan ndrmaste stad som inte ir besokt, besok sedan den narmaste staden till den
nyss besokta, och sa vidare tills alla stader dr besokta.
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4. Denna uppgift dr framst avsedd for dig som efterstravar betyg 5.
Skriv en metod i klassen Tour som forbattrar en 16sning med 2-opt-metoden. Metoden gar ut pa
att man upprepade ganger gor byten av tva vdgar, om bytet medfor en forbéttring. Exempel:

Om man hér ersitter vdgarna b->c och £->g med b->f och c->g blir resvdgen kortare. Den ur-
sprungliga resvigen a->b->c->d->e->f->g blir alltsd a->b->f->e->d->c->g (stdderna i vdgavsnit-
tet c->d->e->f besdks i omvidnd ordning i den nya resvigen).

Nedanstaende algoritm ska upprepas sa linge man har gjort nagot byte av vigar:

for i = 0, 1,
for j =i+ 2, i + 3,
vdgl = védgen mellan stad nr i och stad nr i + 1 (b->c i exemplet)
vdg2 = védgen mellan stad nr j och stad nr j + 1 (f->g i exemplet)
nyvagl = vigen mellan stad nr i och stad nr j (b->f i exemplet)
nyvag2 = vigen mellan stad nr i + 1 och stad nr j + 1 (c->g i exemplet)

Om de nya vdgarna tillsammans &r kortare:
byt vagarna




