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LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA Institutionen for datavetenskap

Kontrollskrivning 3, Programmeringsteknik for D/C

2011-12-12, 8.00-13.00

Anvisningar: Preliminért ger uppgifterna 8 + 10 + 5 + 17 = 40 poéng. Tillatet hjdlpmedel: Java-snabb-
referens.

Jag meddelar pa kurshemsidan (cs.1th.se/EDA016) nir rattningen &r klar (fore jul). Da kan du
kontakta mig via e-post (Per.Holm@cs.1th.se) for att fa reda pa ditt resultat.

Omkontrollskrivning pa hela kursen dger rum tisdag 10 januari 2012, 8.00-13.00 i Sparta B. Det
behovs inte ndgon féranmaélan till omkontrollskrivningarna. Det &r tillatet att forsoka hoja sitt betyg
("plussa”) vid en omkontrollskrivning.

1. Om man har tillgdng till en slumptalsgenerator som ger rektangelfordelade slumptal! kan man
med foljande algoritm? generera tvd normalfordelade slumptal zg och z; med medelvirdet 0 och
standardavvikelsen 1:

1. Dra tva rektangelfordelade slumptal i intervallet (0,1] (0 ingar inte i intervallet, 1 ingar). Kalla
talen ugy och u;.
2. Berdkna r = v/—2Inug och 6 = 27mu;.
3. zg =rcosb, z;y = rsinf.
Implementera en klass NormalRandom med en metod nextNormal() som vid varje anrop ger ett

normalférdelat slumptal, berdknat med ovanstdende algoritm. Observera att algoritmen bara ska
koras vid vartannat anrop av metoden.

1 Slumptal ar rektangelférdelade om alla tal ér lika sannolika.
2 Sehttp://en.wikipedia.org/wiki/Box-Muller_transform.
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2. Ivissa bloggar kan forfattaren forse sina inldgg med “taggar” som talar om vad inldgget handlar
om. En tagg ar eft ord. Implementera foljande klass, som beskriver ett blogginldgg:

BlogPost

e A
/** Skapar ett blogginléigg med titeln title, texten text och publiceringsdatum

date (p& formen yyyy-mm-dd) */
BlogPost (String title, String text, String date);

/** Lagger till taggen tag, om den inte redan finns */
void addTag(String tag);

/** Undersdker om alla orden i listan words ingadr bland inl&ggets taggar.
Returnerar true i s& fall, annars false */
boolean allTagsMatch(ArrayList<String> words) ;

/** Returnerar en string med titel, datum och text. Mellan titel och datum
ska det vara ett blanktecken, mellan datum och text ny rad ("\n") */

String toString();
- J

3. Alla blogginldggen samlas i ett objekt av klassen Blog:

public class Blog {
private ArrayList<BlogPost> posts;

/** Skapar en blogg */

public Blog() {
posts = new ArrayList<BlogPost>();
// ... hir ldses blogginlédggen fran en databas och lagras i
// ... listan posts

X

/** Ger en lista med de blogginldgg for vilka det gdller att alla orden
i listan words ingdr bland inldggets taggar */
public ArrayList<BlogPost> getMatchingPosts(ArrayList<String> words) {
// ... implementera
X
X

Implementera operationen getMatchingPosts.
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4. En klass som beskriver polynom i en variabel har féljande specifikation (bara ndgra fa av operatio-
nerna har tagits med):

p
/** Skapar ett tomt polynom */
Polynom() ;

/** Lagger in en ny term med koefficienten coeff och gradtalet degree
i polynomet. Om det redan finns en term med detta gradtal ska det
nya koefficientvdrdet adderas till det gamla */

void addTerm(double coeff, int degree);

/** Berdknar polynomets vdrde i punkten x */
double getValue(double x);

/** Returnerar derivatan av polynomet */
Polynom differentiate();

/** Skriver ut polynomet med en term (koefficient och gradtal) per rad */
void print();
N J

Exempel: getValue (0) pa polynomet 3.5 — 2x + 8.2x* ger resultatet 3.5, getValue(2) ger resultatet
130.7 (3.5 —2-2 + 8.2 - 2%). Operationen differentiate pa detta polynom ger det nya polynomet
—2+4+4-82-x°.

I klassen ska polynomet representeras genom att koefficient och gradtal for de termer vars
koefficient inte &r noll lagras i en lista, som hela tiden ska vara sorterad efter vixande gradtal.

Till exempel representeras polynomet 3.5 — 2x + 8.2x* av foljande lista:

Elementen i listan &r objekt av den fardigskrivna klassen Term:

e N
/** Skapar en term med koefficienten coeff och gradtalet degree */

Term(double coeff, int degree);

/** Tar reda pd koefficientvédrdet */
double getCoeff();

/%% Adderar x till koefficientvardet */
void addToCoeff (double x);

/** Tar reda pd gradtalet */

int getDegree();
- J

Implementera klassen Polynom. Tank pa att det aldrig far finnas termer med koefficienten noll i
listan.




