Bilaga B

Redovisning av
inlamningsuppgifter

1 Rapportens innehall

Varje inlamningsuppgift ska redovisas med en skriftlig rapport. Rapporten ska vara héaftad och
forsedd med ett forsattsblad med uppgiftens namn, inlimningsdatum, gruppmedlemmarnas
namn, inskrivningsér och student.lu.se-e-postadresser.

Rapportens malgrupp dr personer som kan programmera i Java men som inte kdnner till den
aktuella uppgiften.

Spraket i rapporten ska vara korrekt. De tankegangar som redovisas ska vara tydliga och ldtta
att begripa. Det finns bra regler for detta: en mening ska uttrycka en tanke, ndsta mening ska folja
av den forsta, ndr man borjar pa en ny tankegang sd borjar man ett nytt stycke, och s& vidare.

Lat gdrna ndgon annan granska rapporten och komma med synpunkter. Lis dtminstone sjdlva
igenom rapporten och forsoka tinka er in i hur en ldsare som inte kidnner till uppgiften uppfattar
rapporten.

Nér ni ldmnar in en ny version av en rapport som inte dr godkand sa maste ni naturligtvis ha
atgdrdat alla brister som réttaren har papekat.

Foljande avsnitt ska finnas i rapporten:

1 Bakgrund

Har ska ni ge tillrdcklig bakgrund sa att lasaren (tink pa malgruppen) kan forsta vad uppgiften
ror sig om. Gor det med egna ord; skriv inte av uppgiftstexten. Det géller att beskriva de mest
vésentliga delarna av uppgiften — det ar naturligtvis inte avsikten att allt som stér i uppgiftstexten
ska behandlas hér.

Komplettera det som stdr i uppgiften med era egna synpunkter och insikter. Om ni har anvant
andra kéllor &n uppgiftstexten sa ska ni ge hanvisningar till dessa.

Nér man last detta avsnitt ska man vara sa vl insatt i problemet att man kan forsta er 16sning.
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2 Modell

Beskriv de klasser som finns i er modell. Beskriv sambanden mellan klasserna, vilka datastrukturer
som anvéands och vilken (viktig) information som skickas mellan klasserna. Anvand girna figurer
for att forklara. Figurer ska forses med text som forklarar vad figuren beskriver.

Informationen i detta avsnitt ska underlitta studiet av programkoden. Det &r inte meningsfullt
att beskriva sddant som en ldsare (som ju behédrskar Java) direkt kan utldsa ur koden.

3 Brister och kommentarer

Kommentera sadant som kanske inte blev sa bra och sddant som ni skulle gjort annorlunda om
ni skulle gjort om uppgiften. Beskriv ocksa sddant som kan verka som avsteg frdn uppgiften. Om
ni har gjort sddana s& maste ni motivera dem utforligt.

Om ni har konstruktiva synpunkter pd uppgiften eller pa uppgiftens formulering s& bér ni ta
upp dem i detta avsnitt.

4 Programlistor

Utskrift av alla klasser som ni skrivit. Varje klass och varje metod ska ha en dokumentations-
kommentar. Parametrarna till metoderna ska beskrivas, liksom metodernas resultat. Ni ska
inte skriva kommentarer i programkoden. Om ni tycker att det &r nodvandigt att kommentera
programkoden sa bor ni forst undersoka om det inte dr mojligt att forenkla koden sé att den blir
begriplig utan kommentarer.

Man kan naturligtvis tdnka sig andra sitt att strukturera; detta dr bara en rekommendation.
Avsnittet “Brister och kommentarer” behover till exempel inte vara med om ni inte har nagra
kommentarer.

2 Rapportens form

Rapporten ska vara snygg och vélformaterad och framstélld med lampligt ordbehandlings-
program. Vi rekommenderar starkt att ni anvander IATgX, men ni far anvdnda valfritt program.
Eftersom det blir ganska smd rapporter sa behtvs ingen innehéllsférteckning. Eventuella figurer
ska vara ritade pd dator. Samtliga sidor, utom forsittsbladet, ska vara numrerade.

Anvand breda marginaler som i I&TEX standardmall. Detta gor texten mera lattldst och
underléttar for rattaren som skriver kommentarer i rapporten. Anvand rak hogermarginal.

Det &r viktigt for lasbarheten att man viljer bra typsnitt. Programkod och specifikationer
ska skrivas med tecken som alla dr lika breda. I IAIEX bor du anvidnda VerbatimInput (paketet
fancyvrb) for att inkludera programkoden i rapporten (se datorlaboration 3 i Datorer och
datoranvandning).

All programkod ska vara korrekt formaterad och indragningarna ska vara korrekta. Program-
rader ska fa plats pa en rad (cirka 70 tecken). Blir raderna ldngre maste ni bryta dem pa lampliga
stdllen och sedan gora en korrekt indragning av det brutna resultatet.

3 Exempel pa rapport

I de foljande avsnitten foljer ett exempel pa en rapport. Avsnittet Programlistor har férkortats for
att spara plats. Forsattsbladet ska vara en egen sida, men for att spara plats har vi hér skrivit den
som ett inledande avsnitt.
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Forsattsblad

Simulering av biltvétt
Inldmningsuppgift 0, Programmeringsteknik for D/C

Forfattare: Xerxes Yngvesson, D14 (datl4xyn@student.lu.se)
Yasmin Kafai, C14 (dicl4yka@student.lu.se)

Inldamnad: 2014-09-21

1 Bakgrund

Verksamheten vid en biltvéttfirma som har tva tvittstationer med ndgot olika kapacitet ska
simuleras. I den forsta tvittstationen tar en biltvitt 8 minuter, i den andra tar den 10 minuter.
Bilarna anldnder till anldggningen enligt en slumpmassig fordelning och stiller sig i en ko i
véantan pa att bli tvattade. Fran kon kors bilarna in i en ledig tvéttstation (om bada stationerna ar
lediga viljs den snabbaste). Nédr en bil dr fardigtvittad kors den ut ur tvittstationen och lamnar
systemet.

Skiss over anldggningen:

Ké av bilar Tvéttstation 1
Infart OO0 00 < >;_> Utfart
Tvéttstation 2

Bilar anldnder under 60 minuter. Simuleringen ska paga sa lange det finns ndgon bil i ankomstkon.
Resultatet av simuleringen ska vara en tabell med bilnummer (1 for den forsta bilen som anlédnder,

2 for nasta, osv), ankomsttid, avgangstid och tvéttstation fér varje bil.
Bilarnas ankomster ska beskrivas av en Poisson-process (se till exempel Rydén och Lindgren,
Markovprocesser, Lund 2000, eller annan ldrobok i matematisk statistik).

2 Modell

Modellen av anldggningen innehaller foljande klasser:

SimWash Innehaller main-metoden som skapar de permanenta objekten och
utfor simuleringen. Simuleringstiden och medelvardet for antalet
bilar som ankommer per minut ldses in fran tangentbordet nér
programmet startas.

CarWash Beskriver biltvdtten. Dirigerar bilarna till och frén tvéttstationerna.

WashingStation Beskriver en tvittstation. Haller reda pa en bil som tvittas.

Car Beskriver en bil. Samlar ockséd statistik om bilen, till exempel
ankomst- och avgangstid.

Entry Infarten till biltvdtten, ddr smutsiga bilar anlinder (under simu-
leringen anlédnder inte bilarna utifrdn, utan de skapas av denna
klass).

Exit Utfarten fran biltvétten, dér rena bilar lamnar systemet.

Queue Koén i vilken bilarna véntar pa tvattning. Kén ar implementerad med

hjélp av en ArrayList.
Clock Haller reda pa tiden i systemet, i minuter.
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Simuleringen implementeras genom att programmet under hela simuleringstiden varje minut
undersoker vad som ska ske. Foljande handelser kan intraffa:

e En bil anldnder till systemet. Detta hanteras av klassen Entry, som varje minut drar ett
Poisson-fordelat slumptal som anger antalet bilar som anlédnder.

o En bil borjar tvéttas (flyttas fran kon till en tvéttstation). Detta hanteras av klassen CarWash.

e En bil ar fardigtvittad (flyttas frdn en tvittstation till utfarten). Ocksa detta hanteras av
klassen CarWash.

e En bil lamnar systemet. Detta hanteras av klassen Exit.

De ndmnda ”“aktiva” klasserna har alla en metod tick() som anropas varje minut. Aven klassen
Clock, som haller reda pa tiden i systemet, har en sddan metod.

Bilarna (Car-objekten) &r helt passiva och skickas bara runt i systemet av de aktiva klasserna.
Klasserna Queue och WashingStation dr ocksd passiva. Deras uppgift dr att hélla reda pa Car-
objekt under tiden bilarna stér i ko eller tvattas.

3 Brister och kommentarer

Eftersom utskriften for varje bil sker nér bilarna lamnar systemet kan det intraffa att bilarna inte
skrivs ut i nummerordning. Det kan till exempel se ut pa foljande vis (bilnummer, ankomstminut,
avgangsminut, tvattstation):

4 5 24 2
5 7 25 1
7 21 33 1
6 17 34 2

Uppgiften har 19sts enligt specifikationen med tva tvittstationer i biltvdatten. Det innebar dock
inga storre svarigheter att dndra losningen sé att den klarar av ett godtyckligt antal tvattstationer.
Tiden som simuleringen ska pédga (i uppgiften var det 60 minuter) ldses in ndr programmet
startas, liksom medelvardet for antalet bilar som ankommer per minut.

4 Programlistor

Klasserna finns i filer med samma namn som klasserna, till exempel finns klassen SimWash i filen
SimWash.java. Samtliga filer finns i samma katalog som huvudprogrammet.

4.1 SimWash

import java.util.Scanner;

/** SimWash innehdller main-metoden i biltvattsprogrammet */
public class SimWash {
/** Lidser in simuleringstiden och antalet bilar som kommer per
minut, utfér simuleringen */
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hur linge ska simuleringen paga?");
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int stopTime = scan.nextInt();
System.out.println("Hur minga bilar kommer per minut?");
double carsPerMinute = scan.nextDouble();
Clock clock = new Clock();
Exit exit = new Exit();
CarWash carWash = new CarWash(clock, exit);
Entry entry = new Entry(carsPerMinute, carWash);
while (clock.getTime() < stopTime) {
clock.tick();
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entry.tick();
carWash.tick();
exit.tick();

}

while (carWash.moreToDo()) {
clock.tick();
carWash.tick();
exit.tick();

4.2 CarWash

/** Klassen CarWash beskriver tvattanldggningen */
public class CarWash {

private Queue queue; // kén av véntande bilar
private WashingStation[] stations; // tvittstationerna
private Clock clock; // klockan

private Exit exit; // utfarten

/** Skapar en tvattanlidggning med klockan clock och
utfarten exit */
public CarWash(Clock clock, Exit exit) {
this.clock = clock;
this.exit = exit;
queue = new Queue();
stations = new WashingStation[2];
stations[0] = new WashingStation(8, clock);
stations[1] = new WashingStation(10, clock);
}

/** Registrerar att bilen car ankommer, placerar den
sist i kén */

public void carArrives(Car car) {
car.registerArrivalTime (clock.getTime());
queue. insert(car);

}

/** Utfor det som ska goras under aktuell minut: flyttar
fardigtvattade bilar till utfarten, kor in véntande
bilar i tvattstationerna */

public void tick() {

// Bilarna maste flyttas till utfarten innan man
// kan kora in vantande bilar i tvattstationerna
for (int i = 0; i < statiomns.length; i++) {
if (statiomns[k].carReady()) {
Car c = stations[i].getCar();
c.registerExitTime(clock.getTime());
exit.carLeaves(c);
}
}
for (int i = 0; i < stations.length; i++) {
if (!'queue.empty() && stations[i].free()) {
Car ¢ = queue.first();
queue.removeFirst () ;
c.registerWashingStation(i);
stations[i] .wash(c);
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/** Undersdker om det finns bilar i kén eller i nagon av
tvittstationerna */
public boolean moreToDo() {
return ! (queue.empty() &&
stations[0] .free() && stations[1].free());

. osv, liknande programlistor for samtliga klasser.

4 Checklista

Kontrollera nedanstdende punkter innan ni lamnar in en rapport.

Uppgift 1 | Uppgift 2

Texten ar begriplig for personer i malgruppen

Spréket dr korrekt och pa rétt niva for malgruppen

Stavningen &r korrekt

Négon har last rapporten och kommit med synpunkter

Alla avsnitt finns med i rapporten

Det finns korrekta hanvisningar till alla kéllor

Avsnitten i rapporten dr numrerade

Uppgiftens namn, inlimningsdatum, vara namn,

inskrivningsar och e-postadresser finns pa forsattsbladet

Alla sidorna utom forsattsbladet 4r numrerade ‘

Alla papper ar ihophéftade ‘

Programmet l9ser den givna uppgiften enligt
anvisningarna i uppgiften

Varje klass och varje metod har en
dokumentationskommentar

Dokumentationskommentarerna ger all information som
behovs

Programlistorna och specifikationerna har ratt typsnitt ‘ ‘

Indragningarna i samtliga programlistor och
specifikationer ar korrekta

Raderna i programlistorna &r lagom langa ‘ ‘

Om det dr en ny version av en inte godkéand rapport: alla
brister som rattaren har papekat har atgardats och den ej

godkénda rapporten bifogas



