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1. Mal

Tentamensformen, dvs. hemtentamen, har valts eftersom den majliggor att ni bade kan visa
att ni har grundlaggande kunskap om begrepp och férstaelse for samband. Ni far ocksa
mojlighet att visa att ni kan koppla materialet i kurslitteraturen till det projekt som ingar i
kursen.

Tanken ar alltsd att ni ska visa att ni har bade "ytkunskap”, t.ex. kan anvdnda ratt begrepp och
termer vid ratt tillfalle, och en djupare forstaelse om innehallet, genom att kunna resonera om
materialet och analysera det p3 ett tillfredsstallande satt.

2. Instruktioner
Svaren pa fragorna i avsnitt 5 bildar en rapport. Denna rapport ska ldmnas in i tva versioner:

e dels som pdf-fil som dops pa formen <Efternamn_Férnamn.pdf>. Filen skickas som
bilaga till ett e-postmeddelande till tre e-postadresser:
jonas.wisbrant.lu@analys.urkund.se, markus.borg@cs.lth.se och etsaO2@cs.Ith.se
med "subject”-rad: Hemtentamen <STiL-id> t.ex. dic15xxx eller ine13xxx

e dels som pappersutskrift med din egen namnteckning pa forsattsbladet. Utskriften
lamnas antingen i det gra skapet i E-husets sédra trapphall plan 2 eller postas till:
Institutionen fér datavetenskap, Markus Borg, Box 118, 221 00 LUND sa att den bor
ha kommit fram senast den 7 juni.

Rapporten ska innehdlla ett forsattsblad med foljande uppgifter:
e Rubrik: Hemtentamen ETSAO2
e Namn (férnamn och efternamn)
e Program och inskrivningsar (t.ex. "C16")
e Personnummer
e Inlamningsdatum

Borja pa ny sida for varje uppgift.

Inled varje |6sning med uppgiftens nummer i fet stil. Upprepa inte fragan som inledning till din
I6sning eftersom det riskerar medféra en falsk positiv i Urkund.

Vissa uppgifter ska besvaras med max 500 ord (undantag: ord i illustrationer och kortfattade
tabeller). Avsluta dessa uppgifter med antal anvanda ord utéver undantagen ovan och sjilva
antal-ord-informationen.

Alla svar kan baseras pa kursboken och annat material i kursen, men det &r majligt att
dessutom referera till ytterligare material. Alla externa kallor ska i sa fall tydligt redovisas i
texten. En eventuell referenslista kan placeras pa ett separat blad sist i rapporten.

Arbetet med rapporten ska ske individuellt. Alla ska |dmna in var sin individuell rapport och
inga rapporter far innehalla identisk text eller identisk text som flyttats om for att skilja sig.
Det ar givetvis inte tillatet att kopiera eller direkt 6versatta text fran andra kéllor sdsom
bocker eller Internet, om man inte gor detta som tydliga citat med kallhdnvisning.



Rapporten ska skrivas pa svenska eller engelska. Vilj det sprak som du har lattast att uttrycka

dig pa. Lararna hjalper inte till att formulera svar, bedéma svar, eller liknande innan inlamning,

men de hjalper givetvis till att fortydliga uppgifterna och instruktionerna vid behov. Vid behov
kommer fortydligande information att skickas ut genom e-post under tentamenstiden.

3. Bedémning

Varje rapport bedéms och far 0-60 poang, dar 30-60 poang ar godkant. Denna bedémning
ligger sedan enligt riktlinjerna i kursprogrammet, tillsammans med resultatet i projektet, till
grund for slutbetyg i kursen.

Poangen baseras pa hur val man nar féljande nivaer pa uppgifterna:

Godkand niva: For att bli godkand kravs det att man har en grundlaggande forstaelse av
innehdllet, att man har en grundlaggande kunskap om vad i materialet som ar viktigt, samt att
man kan aterge fakta pa ett korrekt satt.

Avancerad niva: For att fa hogre poang kravs det att man kan visa att man kan analysera
materialet genom t.ex. jamférelser och identifiering av monster. Dessutom ar det bra om man
kan visa att man kan gora jamfoérelser med projektet i kursen.

Vi formulerar uppgifterna sa att man kan ge ett fullgott svar pa en valformulerad A4-sida.

Vissa deluppgifter ar mest lampade for svar pa godkand niva, medan andra lampar sig battre
for mer avancerade svar. Svara tillrackligt for varje fraga utan att fylla ut med material som
inte har med uppgiften att gora.

Om det finns material som inte har med uppgiften att gora sa ignoreras det vid bedémningen
om andelen ar begransad. Om det finns fér mycket material som inte har med uppgiften att
gora sa paverkar det bedomningen negativt.

Tank pa att lasa igenom uppgifterna noga och svara pa alla fragorna i varje uppgift. Vid en
hem-tentamen har man mer tid pa sig att formulera sina svar dn pa en traditionell salstenta.
Dessutom skrivs rapporten med dator och inte med papper och penna. Sammantaget betyder
detta att férvantningarna pa struktur, sprak och att man motiverar sina svar ar storre an vid en
salstenta.

4. Viktiga datum
Tentamen delas ut genom att den skickas till foranmaldas studentmail: 2017-05-29, kl. 08:00

Efter det ska svar lamnas in via mail enligt foljande:

e Rapport ldmnas in elektroniskt senast: 2017-05-30, kl. 18:00
e Signerad rapport pa papper institutionen tillhanda senast: 2017-06-07
e Beddmning klar senast: 2017-06-23

Om man inte lamnar in rapporten i tid eller om man inte nar upp till gransen for godkant sa
kommer det att ges omtentor vid senare tillfalle.



5. Uppgifter

U1 Kravstillning i kaffebranchen (20 p)

BeaverCoffee AB ar en liten cafékedja som grundades av nagra kaffeentusiaster i Malmo. Pa
grund av stor efterfragan och valdigt ndjda kunder har bolaget pa tva ar 6ppnat tre caféer i
Malmoéregionen. BeaverCoffee AB star nu infor en expansion i Ovriga Sverige samt
internationellt (i forsta hand London, Minneapolis och Chicago).

For att forenkla den dagliga verksamheten, samt mojliggéra en expansion, har BeaverCoffee
anlitat externa konsulter for att tillsammans ta fram en projektplan och utveckla en
kravspecifikation for en ny IT-l6sning. Det nya systemet, Castor, ska ersatta det nuvarande
POS-systemet som huvudsakligen dr manuellt. (https://en.wikipedia.org/wiki/Point_of_sale)

Castor ska ge stod at den vardagliga verksamheten i caféerna. Exempel pa funktioner som ingar
ar hantering av enskilda kop, att ansluta kunder till medlemsprogram (var 10:e dryck fas gratis)
och att ge de egna medarbetarna 20% rabatt pa samtliga kop.

Utover det grundlaggande stodet for den dagliga caféverksamheten ska systemet dven erbjuda
hantering av lager (t.ex. visa lagerstatus, paminna om inkop) och anstillda (ldgga till/ta
bort/uppdatera information). En caféchef ska dven kunna generera olika rapporter, t.ex.
I6nebesked och forsaljningsrapporter for specifika tidsintervall med filter for olika caféer,
produkter och anstillda. Systemet maste dven integreras med det bokforingssystem som
anvands idag, dvs. det system som hanterar samtliga transaktioner enligt Skatteverkets
regelverk.

Uppgifter:

a) Skapa ett kontextdiagram 6ver det nya systemet och doméanen.
b) Utveckla tre anviandningsfall for typiska scenarios i den vardagliga verksamheten.
Presentera bade flodet i huvudscenariot och undantagsscenarion.
c) Specificera foljande pa ett format som skulle kunna anvandas i kravspecifikationen:
- Ett affarsmal for BeaverCoffee AB.
- Ett produktmal for Castor.
- Fem funktionella krav pa skall-form.
- Tre kvalitetskrav av olika typ (enligt ISO 25010)

Uppgiften examinerar din kunskap om kravhantering samt din férmaga som teknisk skribent.
Du kan beho6va gora vissa antaganden géllande BeaverCofee AB och Castor for att kunna
besvara uppgiften - var i sddana fall tydlig med vad du antar. Anvand dar det ar rimligt
begreppen i ordlistan (http://ow.ly/x3m%230bNIn9). Markera da din anvdndning av orden med
fetstil. Den vanligaste klassificeringen av kvalitetskrav ges av ISO 25010 - utga ifran den for
den sista deluppgiften: http://iso25000.com/index.php/en/iso-25000-standards/iso-25010



https://en.wikipedia.org/wiki/Point_of_sale
http://ow.ly/x3m930bNIn9
http://iso25000.com/index.php/en/iso-25000-standards/iso-25010

U2 Planera granskning av designdokument (20 p)

Antag att du ar projektledare i ett utvecklingsprojekt och att du har fatt ansvar for att det
genomfdrs en formell granskning av en arkitekturdesign med alla tre designvyerna Modul-
beskrivning (eng Module), Komponenter och konnektorer (eng Component and connectors),
Allokeringsbeskrivningar (eng Allocation). Se Jalote 2008 avsnitt 5.3 for beskrivning av vyerna.
Dokumenten som ska granskas omfattar sasmmanlagt ca 50 A4-sidor text och grafik.

Uppgifter (notera a+b):

a)

b)

Beskriv hur du anser att granskningsprocessen boér ga till - fran inbjudan till
uppfoljning. Ange vilka professioner/projektroller* du vill engagera for de olika
arbetsuppgifterna i processen. Motivera. Forsok dven uppskatta hur mycket
sammanlagd arbetstid (budget) varje steg i processen kraver och motivera varfor
tidsatgangen ar svar att uppskatta for vissa steg. Om du anser att det ar lampligt kan
du fordela de tre designvyerna pa olika professioner/projektroller och du kan dven
foresla vilka lastekniker du vill uppmana granskarna att anvanda. (17p)

* Se t.ex.
http://sce.uhcl.edu/helm/rationalunifiedprocess/process/workers/ovu works.htm
och lankarna i hogerspalten for inspiration nar du véljer projektroller.

Den som rattar den har uppgiften ar sarskilt intresserad av att fa en bild av din
formaga att beskriva en arbetsprocess och din forstaelse for hur olika projektroller och
expertkunskaper kan bidra i utvecklingen av ett system. Anvand max 500 ord for att
besvara U2 a) och anvand dar det ar rimligt begreppen i kursens ordlista
(http://ow.ly/x3m9%30bNIn?). Markera da din anvandning av orden med fetstil. Om det
ar lampligt far du gérna komplettera texten med egenproducerade illustrationer och
kortfattade tabeller som da inte rdknas in i ordbegransningen. Avsluta med att ange
antalet ord du anvant.

Om man okar antalet granskare, eller tidsbudgeten fér granskningen, kan man anta att
resultatet i form av fler identifierade problem s& smaningom avtar, dvs.
feldetekteringstakten minskar.

Forklara kortfattat hur man kan "veta” det? (3p)


http://sce.uhcl.edu/helm/rationalunifiedprocess/process/workers/ovu_works.htm
http://ow.ly/x3m930bNIn9

U3 Testning av sjalvlarande system (20 p)

Utvecklingen av sjalvkérande bilar gar i rasande tempo och de flesta stora fordonstillverkare
planerar att lansera produkter pd marknaden inom nagra ar. SAE International, en global
fordonsorganisation, har tagit fram ett klassificeringsschema fér bilars automationsgrad:

e Niva O: Foraren skoéter all styrning av fordonet.

e Niva 1: Foraren och fordonet delar pa styrningen, men féraren férvantas ha handerna pa
ratten hela tiden (t.ex. farthallare och automatisk inbromsning).

e Niva 2: Fordonet skéter styrningen, men foraren férvantas vara beredd att ta 6ver nar som
helst (ungefar som en larare i trafikskola)

e Niva 3: Fordonet skoéter styrningen, foraren behéver inte folja trafiken men kan bli ombedd
att ta 6ver om foérhallanden férdndras (t.ex. dvergang fran motorvag till stadstrafik)

¢ Niva 4: Fordonet begar aldrig att féraren att ta 6ver styrningen under fard, men fordonet
kan stanna om forhallanden férandras (t.ex. plotslig dimma)

e Niva 5: Fordonet skéter all styrning, eventuellt finns ingen ratt.

Programvara ar naturligtvis nyckeln for sjalvkérande bilar. For att autonoma fordon ska kunna
framforas pa allmanna vagar ar perception fundamentalt, dvs. bilens varseblivning av
omvadrlden. Detta gors idag med en uppsattning sensorer, huvudsakligen kameror, LiDAR och
radar. Utifran insamlade sensordata utfér fordonet bl.a. objektdetektering, t.ex. for att
anpassa hastigheten om vilt ror sig pa eller langs med vagen.

Effektiv objektdetektering mojliggoérs genom maskininlarning. Detta innebar att
utvecklingsingenjoérerna inte sjalva programmerar hur bilen ska reagera pa olika input av
sensordata, istallet I3ter man systemet lara sig att finna ménster och samband: genom att
presentera miljontals annoterade bilder trdnar man upp datorseende. De mest framgangsrika
systemen for objektdetektering implementeras med "deep learning”, vilket innebar att djupa
neuronnat med hundratals miljoner parametrar beskriver hur objektdetektering utférs. |
normalfallet blir objektdetekteringen battre ju fler traningsexempel man anvander.

Objektdetektering som realiseras med maskininlarning implementeras alltsa inte genom att
utvecklare skriver regelbaserade |6sningar i traditionell kallkod, istallet trdnas funktionen pa
enorma mangder annoterade data. Detta innebar ocksa att systemet kan fortsitta lara sig
efter hand som den befinner sig ute i trafikmiljon, dvs. de djupa neuronnatens parametrar
forandras.

Uppgifter:

a) Vilka sarskilda utmaningar star organisationer infor nar de ska verifiera funktioner som
realiseras med maskininlarning jamfoért med traditionell programvara? Hur paverkas
detta av de tva designvalen: i) fordonet tranas bara innan leverans, ii) fordonet
fortsatter lara sig under drift for att forbattra sin funktion? (10p)

b) Antag att du ar inhyrd av en biltillverkare som expertkonsult inom test. Du far i uppgift
att utveckla en teststrategi for sikerhetskravet "Fordonet skall maximalt framféras i
30 km/h nar hogvilt detekterats och riskerar att korsa vdagbanan.” Féretaget baserar
objektdetekteringen pa maskininlarning. Diskutera teststrategier utifran termerna
statisk/dynamisk testning samt black-box/white-box. (10p)

Uppgiften examinerar din forstaelse for programvarutestning genom att lata dig applicera den
teori du lart dig i en ny kontext. For bade a) och b): Anvand dér det ar rimligt begreppen i
kursens ordlista (http://ow.ly/x3m930bNIn9). Markera da din anvandning av orden med
fetstil. Det foreligger ingen begransning i antal ord, men férsék begréansa svaren till en A4-
sida.



http://ow.ly/x3m930bNIn9

c) [UTANFOR TENTAMEN]

Utifran ett trafiksakerhetsperspektiv: Hur trygg kdnner du dig infér de narmaste arens
okande grad av fordonsautomation? (O p)

[ 1 Mycket otrygg [ ] Nagot otrygg [ ] Varken trygg eller otrygg [ ] Nagot trygg [ ] Mycket trygg

OBS! Besvara enbart delfraga c) om du samtycker till att informationen far anvandas i forskning
kring samhallsperspektiv pa sdkerhetskritiska system.

e Ditt val har ingen paverkan pa hur tentamens 6vriga uppgifter kommer att rattas.
e Ditt eventuella svar pa U3 c) kommer inte att padverka bedémningen av tentamen.
e Samtliga tentor kommer att rattas innan svar fran U3 c) samlas in.

e Ditt svar pa U3 c) kan komma att analyseras ihop med resten av U3.

e Samtliga svar kommer efter insamling att hanteras anonymt.

e Alla forskningsresultat relaterade till datainsamlingen kommer att publiceras 6ppet



